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Chinesisches Seilbolhren. Nach einer kolorierten Zeichnung in der Bergbau-Abteilung des Deutschen Museums in Miinchen. — Der an einem Bambusseil hingende
und an einem Schwengel durch Menschenkraft bewegte Bohrmeiflel, die ,,Eiserne Hand*, schlug bis zu dreiffigmal in der Minute auf die Bohrlochsohle. Das

abgeteufte Gestein wurde in Liffeln mit Hilfe einer Fordertrommel gehoben. Der tigliche Bohrfortschritt war nur sehr gering.

KOHLE UND EISEN IM ALTEN CHINA

Von Fred Lebeter, M. Sc., Science Museuin, London

‘Wir haben uns daran gewdhnt, die Anfinge unserer Kultur
in Agypten zu suchen, sie dann von jenen Kulturen weiter-
gefiihrt zu sehen, die an den Gestaden des Mittellindischen
Meeres beheimatet waren: Phonizien, Karthago, Griechen-
land, Rom. Unsere Betrachtungsweise dieser wichtigen Ab-
schnitte der abendlindischen Entwicklung neigt dazu, die
uralten, weit Sstlich gelegenen Kulturlinder — Indien und
vor allem China — in unserem BewuBtsein verblassen zu
lassen. Was den Bergbau betrifft, so hatte die China eigen-
tiimliche Technik einen weiten Vorsprung vor der in
Europa angewandten, wenn es auch sehr zu bedauern ist,
daB jene so friih erworbenen Methoden in Stillstand gerie-
ten, wohingegen im Westen mit dem Ablauf eines jeden
Jahrhunderts auch die Bergbautechnik Fortschritte machte.

In England wurde zum Beispiel um 500 v. Chr. aus den
oberflichigen Lagerstitten von Bridgend (Glamorgan)
Kohle gewonnen, die nur zur Leichenverbrennung diente;
sie wurde mit der Steinaxt abgebaut. Wir haben klare Be-

weise, daB die Rmer, besonders bei ihrem stehenden Heer,
Kohle fiir Heizungszwecke benutzten, desgleichen in Eisen-
schmieden und zur Unterhaltung des immerwihrenden
Feuers im Tempel der Minerva zu Bath. Die erste Erwih-
nung eines Kohlenbergmanns ist in dem 1183 entstandenen
,,Bolden Buke® zu finden. Eigentlicher Bergbau setzte erst
nach 1200 n. Chr. ein.

Der chinesische Bergmann — zwar erfiille mit abergliu-
bischer Furcht und voll von natiirlichem Widerstreben, in
die Erde einzudringen wegen des mythischen Drachen, der
sich ihm auf seinem Weg in die Tiefe entgegenstellen
wiirde — wandte jedoch schon viele Jahrhunderte vor der
christlichen Zeitrechnung, wenn auch in primitiver Kon-
struktion, das StoBbohrverfahren an.

Die Abb. auf S. 18 veranschaulicht die Methode einer ver-
hiltnismiBig flachen Bohrung. Ein abgestiitzter Bambusstab
wurde an einem Ende gut am Boden befestigt und oft noch
mit einem dicken Stein — oder mehreren — beschwert, um
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absolute Sicherheit zu erlangen. An dem anderen Ende war
ein diinnerer Bambusstab festgemacht, an dem unten eine
Bohrschneide angebracht war. Das Bohrverfahren bestand
nun darin, das freie Ende des Bambusstabes niederzupressen,
um es dann plotzlich loszulassen. Das festgemachte, starre
Ende und die Elastizitit des Bohrstabes bewirkten, dal3 dieser
viele Male auf- und abschwang und diese Bewegung auf das
Bohrgerit iibertrug. Wir haben hier die Anfinge des Stof3-
bohrsystems.

Bei einer Bohrung zu groéBerer Teufe (Abb. S. 19) wurde
ein schmaler Schacht 100 FuB tief niedergebracht. Man
schichtete darin Steinblocke {ibereinander auf, von denen
jeder einzelne sorgfiltig mit einem Loch von 12 Zoll
Durchmesser versehen war. Die Blocke wurden so genau
geschichtet, daB die Locher einen glatten senkrechten Kanal
bildeten, um — fiir den Anfang — ein senkrechtes Bohrloch
zu erhalten. Der ficherartige eiserne BohrmeiBel maB} in
seiner breitesten Ausdehnung nicht ganz 12 Zoll und wog
200 Pfund. Er wurde in die vorbereitete Offnung ein-
gelassen und hing an einem aus Bambus geflochtenen Seil
herab, das an einem waagerechten hélzernen Stab (gewohn-
lich einem Bambusstab) befestigt war, der auf einer Stiitze
ruhte. Das Bohren ging in folgender Weise vor sich: Auf
der waagerechten Bambusstange, und zwar an der dem Seil
gegeniiberliegenden Seite, saBen Minner, deren Gewicht
das Seil mitsamt dem Bohrer heraufzog; plstzlich sprangen
sie von der Stange ab, der Bohrer schnellte hinab und drang
in den Boden des Bohrloches ein. Durch das bestindige Auf
und Ab des Bohrers und eine allmihliche Verinderung des
Seils, mit der das Eindringen des Bohrers an immer anderer
Stelle des Bohrgrundes bezweckt wurde, gewann das Bohr-
loch nach und nach an Tiefe. Ein Bambusgeriist iiber dem
Bohrloch machte es mdglich, Stibe zu entfernen, neue zu
befestigen und mit Widerhaken versehene Gerite hinabzu-
lassen, um die Bohr- und Ger6llmassen fortzuschaffen. Mit
diesen Mitteln wurden viele Jahrhunderte vor Christi Ge-
burt — zu einer Zeit, als die Kohle in Europa noch fast
unbekannt war — von den Chinesen Bohrldcher auf eine
Teufe bis zu 4000 FuB niedergebracht.

Es gibt wenige direkte Nachrichten dariiber, wann die Kohle
in China entdeckt worden ist; doch sind geniigend indirekte
Zeugnisse vorhanden, die klar beweisen, daB wenigstens
600 Jahre v. Chr. in der chinesischen Provinz Shansi Kohle
fiir industrielle Zwecke verwendet wurde.

Es wird berichtet, daB sich der Herrscher Wu-ti, dessen
Hauptstadt Sian-fu in Shansi war, 115 v. Chr. mit der Ge-
winnung von Eisen und Salz befaBte und diese Industrien
zu Regierungsmonopolen machte. Ungefihr fiinfzig Jahre
spiter wandte sich eine aus zahlreichen verdienten Minnern
und Gelehrten bestehende Delegation an den jungen Herr-
scher Chao und bat um Aufhebung des Monopols. Dieser
setzte zur Untersuchung der Angelegenheit eine Art Konig-
liche Kommission ein und gestattete einigen Delegierten,
ihre Begriindungen darzulegen. Die von den Delegierten
vorgebrachten Argumente wurden von dem damaligen
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Schematische Darstellung des Bohrverfahrens fiir geringe Teufe.

Lord Grand Secretary widerlegt und abgewiesen. Die von
Huan Kuan aufgenommenen Verhandlungsberichte der
,,Kommission“ sind von Essin Gale in das Englische iiber-
tragen worden. Dieses Dokument, ein {iber zweitausend
Jahre alter Beleg, befaBBt sich in erster Linie mit den wirt-
schaftlichen und sozialen Vorziigen einer Politik der Mono-
polisierung von Volksgiitern im Vergleich mit den Vor-und
Nachteilen einer privaten Unternechmung. Bs wird dabei
auch auf Gegebenheiten und Einzelheiten in dem Zustand
jener Industrien eingegangen, die sich sonst unserer Kenntnis
entziehen wiirden. Hervorstechend ist, daB als Hauptgrund
fiir die Ubernahme der Industrien der von den Privatunter-
nehmen erzielte ungeheure Gewinn anzusehen ist. Von zwei
der frithesten Industriellen, I-tum und Kuo-tsung, wird
gesagt, daB sie fiirstliche Vermogen angesammelt haben.
In China war der Herrscher damals bestindig in Vertei-
digungskriege gegen die angriffslustigen Stimme an der
Nordwestgrenze seines weiten Reiches verwickelt, und
dieser Grund — Kriegfithrung — verursachte einen dringen-
den und unaufhdrlichen Bedarf an zusitzlichen Geldern.
Da die Landwirtschaft bereits mit driickenden Abgaben
belegt und nicht gewillt war, fiir diese und andere Industrie-
zweige zusitzliche Lasten auf sich zu nehmen, befahl er, die
Salz- und FEisenindustrie zu konfiszieren, und bemichtigte
sich damit der hohen Gewinne als Einnahmequelle fiir seine
Kriegsunternehmen.

Die der Kommission gegebenen Darlegungen sowie andere
und spitere Nachrichten belehren dariiber, daB die Gewin-
nung von Eisen durch Reduktion des Eisenerzes in Schmelz-
tiegeln unter Verwendung von Steinkohle erfolgte; ge-
schmolzen wurde das Metall in Tiegelofen, die durch Luft-
geblise angelassen wurden. Das gewonnene Eisen diente
hauptsichlich zur Herstellung von Kiichenpfannen und
groBeren Pfannen, in denen man Salzwasser zur Gewinnung
von Salz verdunsten lieB. Salz galt nicht nur in China, son-



dern auch in anderen ferndstlichen Lindern von frithesten
Zeiten an als wichtiger Handelsartikel und gute Einnahme-
quelle; so hat zum Beispiel in heutiger Zeit Indien seine
,,Muttersole®, eine typische Anlage in der Nihe von Madras.
Man liBt Meerwasser in Pfannen flieBen und durch die heille
Sonne verdunsten; als Riickstand bleibt Salz.

Der Kommission gegeniiber erwihnte einer der Sprecher:
,,Die Stellen, wo Salz kristallisiert wird, befinden sich in den
Bergen und an den Fliissen in der Nihe von Eisen und
Kohle.” Diese und #hnliche Hinweise belegen eindeutig,
daB zu jener Zeit Salz durch Verdunstung von Salzwasserin
guBeisernen Pfannen gewonnen wurde, bei deren Anferti-
gung Kohle das Heizmittel war, und daB die guBeisernen
Pfannen wiederum aus Eisen gemacht waren, bei dessen
Gewinnung gleichfalls Kohle fiir die Feuerung benutzt
wurde.

Ein Beweis dafiir, daB3 die Chinesen es verstanden, GuBwaren
herzustellen, ist auch darin zu sehen, daB der Herrscher
Wen-ti (179 bis 157 v. Chr.) dem Volk gestattete, Miinzen
zu gieBen, Eisen zu schmelzen und Salz zu verdunsten.
Chinesische Miinzen waren im allgemeinen gegossen. Fiir
diesen Zweck benutzte guBeiserne Formen aus frither Zeit
sind noch heute vorhanden.

Im Tso-chuan, dessen Ursprung gewdhnlich nicht spiter
als auf das dritte Jahrhundert v. Chr. angesetzt wird, ist die
Rede von zwei Beamten des
Staates Ts'in (Shansi), die im
Jahre 673 v. Chr. 650 Pfund
Eisen anforderten, um einen
Dreiful zu gieBen, auf dem
das Strafgesetz eingeprigt werden
sollte. Der Kuo Yu (2. Jahr-
hundert v. Chr.) enthilt eine
Kulturbeschreibung  aus  der
Chow-Dynastie (12. bis 4. Jahr-
hundert v. Chr.), in der die ver-
schiedenen Eisenwerkzeuge auf-
gefithrt werden, die ein Bauer,

ein Holzarbeiter, eine Niherin _
Aufgeschichtete Steine /=

besitzen sollten. fir das senkrechte
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Mittelmeergebiet abweicht. Die erste unmittelbare Er-
wihnung der Kohle stammt aus dem 2. Jahrhundert v. Chr. 3
es ist aber nahezu gewiB, daB sie zum Schmelzen und
GieBen von Eisen sowie zur Verdunstung von Salzwasser
benutzt wurde und daher schon in einer viel fritheren Zeit
bekannt war. Man darf annehmen, daB3 die Kohle in China
fiir industrielle Zwecke etwa 2500 Jahre cher nutzbar
gemacht wurde, 1700 Jahre friiher, als sie in Britannien fiir
ihnliche Zwecke verwandt worden ist. Dabei ist der geringe
Verbrauch in den Schmieden der Romer, die im all-
gemeinen Holzkohle nahmen, auBer acht gelassen worden.
Damals wie heute gab und gibt es Meinungsverschieden-
heiten iiber die Vor- und Nachteile einer Verstaatlichung
und in bezug darauf, ob eine Industrie von Beamten des
Staates oder der Krone zu ebenso groBer Leistungsfihig-
keit zu fithren ist wie von Privatunternehmern. China
war in der industriellen Technik auf dem Plan, als viele
Linder, so auch Britannien, sich noch in der Steinzeit
befanden. Leider aber stagnierte die technische Ent-
wicklung Chinas. Mit Ausnahme der unter europiischer
Leitung stehenden Kohlenbergwerke waren vor dem
zweiten Weltkrieg noch die frithen primitiven Methoden
gang und gibe.

Literaturhinweis: Coal in China — Colliery Engincering. September
1953.
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waren; indirekte und sich aus den
Umstinden ergebende Beweise

hingegen machen es wahrschein-
lich, daB die Anfinge der Eisen-
industrie im 13. Jahrhundert v.

Chr. zu suchen sind. Das ist also
ein Zeitpunkt, der nicht sehr
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viel von dem der Entdeckung
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und Bearbeitung des Eisens im

Seil aus Bambus

Schematische Darstelling des Bohrverfahrens fiir grifiere Teufe.
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