Hans-Jiirgen Gerhard

Die Entwicklung der Input-Output-Relationen
In Harzer Eisenhutten 1747—1806

Ihre Rolle in der Preisbildung verschiedener Hittenprodukte

Die wesentliche Fragestellung, die schon aus der Pla-
nungsphase der Berner Sektion ,Quantifizierungsproble-
me im europdischen Montanwesen vom 15.—18. Jahrhun-
dert” vorgegeben war, richtete sich auf die ,Verkettung
zwischen Erzférderung und Produktion konsumreifer Wa-
ren” und die Beziehungen zwischen , zahlenméBig greifba-
ren Teilerscheinungen” des Montanwesens, wobei aus-
driicklich die Entwicklung der Metallausbringung, der Ko-
sten, Léhne und Preise angesprochen wurde. Zu all diesen
Belangen will die folgende Darstellung versuchen, ihren
Beitrag zu leisten. Dabei darf aber nicht verschwiegen wer-
den, daB dieser Versuch in einem bestimmten forschungs-
bedingten Kontext steht und daher zwangsléufig gewisse
thematische Gewichtsverlagerungen aufweist.

Dieser Aufsatz stellt die dritte Verdffentlichung im Rahmen
des von der Stiftung Volkswagenwerk geférderten For-
schungsvorhabens ,,Vergleichende Analyse von Preisent-
wicklungen in Nordwesteuropa von der Mitte des 17. bis
zur Mitte des 19. Jahrhunderts* dar und ist — wie seine
beiden Vorgédnger — darauf gerichtet, Teilphdnomene der
Preisbildung zu analysieren und, wenn mdglich, daraus
SchluBfolgerungen fiir die beabsichtigte Gesamtuntersu-
chung abzuleiten. Erstreckte sich der erste Aufsatz auf die
Durchleuchtung des gesamten Eisenmarktes in einem
deutschen Territorialstaat’, so war der zweite mit der Fra-
ge nichttarifarer Handelshemmnisse im Nordwestdeutsch-
land des 18. Jahrhunderts befaBBt und damit im wirtschafts-
politischen Problemfeld angesiedelt®

Die folgende Abhandlung verldBt nun die eher gesamtwirt-
schaftliche Ebene und wendet sich mit der Frage nach der
Relevanz der Produktionskosten bestimmter Eisenhlitten
fir deren Preisbildung dem betriebswirtschaftlichen Be-
reich zu. Gegenstand der dreistufigen Untersuchung sind
die beiden wichtigsten hannoverschen Eisenwerke des
18. Jahrhunderts im Harz, die Kénigshlitte und die Rote
Hiitte. Beide unterlagen im Zeitraum 1747 bis 1806 der

106

Verwaltung durch das Oberbergamt in Clausthal und wa-
ren damit in institutionell-rechtlicher Hinsicht denselben
Rahmenbedingungen unterworfen. Die Untersuchung wird
sich zunédchst — und hier wird zumindest vom Umfang her
der Schwerpunkt liegen — mit der Entwicklung der Real-
gréBen in den wichtigsten Produktionsbereichen beider
Hlitten befassen, dann die Verbindung zu den monetéren
Kostenfaktoren herstellen und schlieBlich deren eventuelle
Beziehungen zur Preisgestaltung analysieren.

In einigen Teilen der Darstellung wird dabei auf den er-
wéhnten Aufsatz (iber den Eisenmarkt zurlickgegriffen.
Auf die Verwendung weiterer Gegenwartsliteratur konnte
verzichtet werden, da sie zum eigentlichen Thema so gut
wie keine Aussagen enthélt. So sttitzt sich die Abhandlung
— von wenigen zeitgendssischen Werken abgesehen —
ausschlieBlich auf auBerordentlich dichte und aussagefahi-
ge Quellen®.

Die kostenwirksamen Verdanderungen der RealgroBen

Die Entwicklung der Einsatz- und Produktionsmengen soll
anhand dreier Arbeitsbereiche dargestellt werden, die zum
einen produktionsméaBig aufeinander aufbauten und so
»Verkettungen® innerhalb der Gesamtfertigung widerspie-
geln, zum anderen aber Uber lange Zeit wesentliche Pro-
dukte der Harzhutten hervorbrachten. Das Roheisen bilde-
te das Ausgangsprodukt und die Rohstoffbasis der gesam-
ten Weiterverarbeitung und damit natlrlich auch das
Grundmaterial fir das wichtigste Huttenprodukt des
18. Jahrhunderts, das Stabeisen. Aus diesem Halbfertigfa-
brikat wurde teilweise ein weiteres hergestellt, das eben-
falls wichtige Krauseisen, welches auch zum Teil noch in-
nerhalb der Hutte weiterverarbeitet wurde. Beide Halbfer-
tigwaren stellten zugleich auch Endprodukte des Ferti-
gungsprozesses dar, gingen als solche in den Verkauf und
waren so auch dem Problem der Preisbildung unterworfen.
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Die Roheisenherstellung der beiden Harzhlitten

Roheisen diente als Ausgangsstoff fir alle Gbrigen Hutten-
produkte und bildete so im Rahmen der Weiterverarbei-
tung einen wesentlichen Kostenfaktor. Da sich aber aus
den Quellen weder die monetaren KostengréBen einzelner
Produktionsbereiche noch gar diejenigen fiir die Teilmen-
gen der verschiedenen von den Hutten bezogenen Mate-
rialien eindeutig ermitteln lieBen, muBte es zunachst dar-
um gehen zu untersuchen, ob und in welchem Umfang

sich mit einer Veradnderung der produzierten Roheisen-

menge auch die Einsatzmengen und Einsatzmengenver-
haltnisse dnderten. Vor allem quantitative Verschiebungen
zwischen den bei der Hochofenbeschickung verwendeten
Stoffen — Eisenstein, Zuschldge, Tannenkohle und Harte
Kohle (Laubholzkohle) — muBten dabei Hinweise flir még-
liche Kostendnderungen liefern, selbst wenn man davon
ausgeht, daB die Preise der Bezugsstoffe als solche unver-
andert blieben, was in einem Zeitraum von 60 Jahren
selbstverstandlich nicht der Fall war.

Bevor die graphischen Darstellungen der Hochofenpro-
zesse beider Hitten in den Blick genommen werden, muB
zunachst kurz die Frage der MaBe und Gewichte ange-
sprochen werden, die im Montanbereich des hannover-
schen Harzes gliltig waren. Dabei sollen allerdings nur die-
jenigen erwahnt werden, die in dieser Untersuchung zur
Verwendung gelangen.

Erze und Zuschlége wurden in den Rechnungen mit der
GroBe ,Fuder” verzeichnet, wobei ein Fuder ,auf denen
Gruben“ 10 MaB, ,auf der Hutten* 9 MaB und als ,,gerdste-
ter und gepuchter Stein® 7 MaB enthielt. Das eine MaB Un-
terschied zwischen Grube und Hutte wurde als ,Krimpfs-
MaaB*® bezeichnet, galt als normaler Transportverlust und
wurde ,,uber die Consumption mit abgesetzt®, d. h. die Re-
gister rechnen mit 10 MaB, und diese sind auch hinsichtlich
der Kosten zu berticksichtigen®. Das EisensteinmaB hatte
nach Blumhof bei der Roten Hitte einen Inhalt von 2,84
hannoverschen KubikfuB oder 70,74 Liter®. Das MaB fiir
die Holzkohle dagegen war nach seinen Angaben wesent-
lich gréBer und enthielt 9% hannoversche KubikfuB oder
231,85 Liter®. Blumhof beruft sich hinsichtlich des Kohle-
maBes zwar auf Stlinkel, weicht von diesem aber nicht un-
betréchtlich ab. Dieser Hittenschreiber und ausgewiese-
nermaBen wohl beste Kenner des Harzer Eisengewerbes
am Ende des 18. Jahrhunderts gab flir das HolzkohlemaB
9% Calenberger Kubikfu3 oder 8 Braunschweiger Himten
an, also 249,20 Liter”. Auch beim Eisenstein sind bei Stln-
kel abweichende GroBen verzeichnet. Er betont, daB eine
Reihe verschiedener MaBe im Harz verwendet wurde, daB
aber das Fuder zu 21 Braunschweiger Himten das ge-
bréauchlichste gewesen sei®. Damit hatte ein MaB 2,1 Him-
ten oder 65,42 Liter Inhalt gehabt.

Fur die Richtigkeit der Stlinkelschen Angaben sprechen
die Ergebnisse der 1806 und 1809 im Auftrag der Bergbe-
hérden durchgefuhrten Untersuchung Uber die GroBe der
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bei den Gewerken verwendeten ErzmaBe. Keines von die-
sen entsprach den Stunkelschen Angaben hundertprozen-
tig, alle wichen von ihnen aber auch nur geringfligig, d. h.
um wenige Kubikzoll, nach oben oder unten ab. Bei der
Holzkohle gingen 15 MaB auf ein Fuder oder 10 auf eine
Karre, wobei wiederum mit einem , Krimpfs-MaaB*“ gerech-
net wurde. Die Angaben der Huttenprodukte aber erfolgten
'nicht nach HohlmaBen, sondern nach Gewicht. Es galt hier
der ,,Centner Neu-Gewicht“ — bisweilen auch als ,Schwer
Land-Gewicht“ bezeichnet — mit 112 Pfund zu je 486,1
Gramm. Im AuBenhandel fand allerdings nicht selten der
,Centner Kblner Gewicht* zu 110 Pfund a 467,7 Gramm
Verwendung.

So grundverschiedene MaBeinheiten wie Fuder, Karren
und Centner in einer Graphik zusammenzufihren, ist si-
cherlich nicht unbedenklich, da das zu falschen Assoziatio-
nen AnlaB geben kdnnte, die auf eine rein willkurliche Fest-
legung der drei verschiedenen OrdinatenmaBstabe zu-
rickzufiihren wéaren. Die Abbildungen sollen und kénnen
also nicht mehr, als in sich korrekte Verlaufe darstellen und
auf verénderte Relationen zwischen ihnen hinweisen. Alle
prézisen Aussagen lassen sich daher nur rechnerisch und
nicht graphisch bestimmen.

Bei der Roheisenproduktion der Roten Hitte, die bei Elbin-
gerode im &uBersten suddstlichen Zipfel des Kurflrsten-
tums Braunschweig—Liineburg lag®, muB zun&chst wohl
die unstete, auBerordentlich sprunghafte Produktionsent-
wicklung als auffallig bezeichnet werden. Eine Zunahme
oder Abnahme von Hunderten, ja Tausenden von Cent-
nern Ausbringung von einem Jahr zum anderen sind eher
die Regel als die Ausnahme. Legt man die Annahme zu-
grunde, daB diese Zusammensetzung der Hochofenbe-
schickung immer ungefahr dieselbe geblieben sei, so miB-
ten die tbrigen Kurven einen &hnlichen Verlauf wie die des
Roheisens (RE) aufweisen. Dies aber ist liber die gesamte
Zeit hin lediglich bei dem Eisenstein (ES) in etwa der Fall.

Uberprijft man dieses Phanomen rechnerisch, so zeigt
sich jedoch, daB auch hier Abweichungen vorliegen. Um
einen Centner RE zu-erzeugen, waren im Durchschnitt des
Untersuchungszeitraumes 2,31 MaB ES notwendig. Dieser
Bedarf steigerte sich im Laufe der Zeit von 1,93 MaB
(Durchschnitt 1748—59) auf 2,70 MaB (Durchschnitt
1795—1806), ein moglicher Hinweis auf eine negative Ver-
anderung der Erzqualitét. Deswegen allerdings nur ein
mdglicher Hinweis, weil auch andere Einsatzmengenver-
haltnisse sich z. T. betrachtlich &nderten und hier Auswir-
kungen gehabt haben kénnten. Kamen z.B. im Durch-
schnitt der Jahre 1747—-1756 Eisenstein und Zuschlage
(Z) genau im Verhéltnis 6:1 in den Hochofen, so wurden
1764 —1774 durchschnittlich 1 Fuder ,,Flisse” bei der Ver-
arbeitung von 4,4 Fudern Erz eingesetzt. Véllig in die an-
dere Richtung verschoben hatte sich dann das Verhéltnis
ES/Z in der Zeit 1795—1806 auf 14,3:1, wobei das Jahr
1806 mit 40,3:1 sozusagen Héhepunkt und AbschluB zu-
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gleich darstellte, ein erstaunliches Gegenstiick zu dem
niedrigsten Wert von 3,1:1 aus dem Jahre 1764. So wére
also auch der verminderte Einsatz an Zuschlagen als Ur-
sache fir die oben dargestellte Verschlechterung im Ver-
haltnis ES/RE denkbar, besonders da dieses ebenfalls
1806 mit 3,3:1 den negativsten Wert erreichte (Tab. 1).

Eisen- Zuschlige Harte Tannen= Roheisen-Ertrag
stein (F) (F) Kohle (K) kohle (K) in Centnern
1747 1.476 295 1.857 0 7.635
1748 1.307 239 1.638 29 6.981
1749 1.223 208 1.598 0 6.555
1750 1.744 254 2.131 0 9.175
1751 1.495 287 1.781 0 7.216
1752 1.370 269 1.877 0 7.174
1753 1.314 209 1.943 0 6.773
1754 1.457 203 2.082 36 7.389
1755 1.389 247 1.574 454 6.875
1756 1.168 156 1.301 297 5.795
1757 1.903 309 1.987 513 8.756
1758 1.454 238 1.868 494 7.971
1759 1.329 283 1.838 711 8.216
1760 1.164 199 1.467 617 6.844
1761 1.530 188 1.468 527 7.033
1762 1.445 214 1.330 595 5.975
1763 1.414 280 1.528 508 6.368
1764 917 294 1.158 327 4,212
1765 1.564 362 1.838 513 6.361
1766 1.620 321 1.846 871 7.411
1767 1.338 389 1.473 1.191 6.386
1768 2.505 506 2.741 2,328 11.206
1769 2,421 419 2,311 1.985 10.290
1770 1.855 392 2.019 1.796 8.321
1771 1.447 314 1.388 1.846 6.581
1772 723 187 758 749 3.325
1773 804 163 879 596 3.595
1774 1.553 404 1.792 2.020 8.127
1775 1.695 423 1.505 2,929 8.085
1776 2.299 482 1.710 3.534 9.726
1777 2.017 416 1.474 3.754 9.030
1778 2.896 456 1.841 4,753 11.974
1779 3.195 541 2.127 4,533 12.241
1780 4,207 B41 2.601 6.096 16.098
1781 4.981 1.02¢ 3.393 6.773 19.199
1782 5.936 1.173 2.945 8.4600 21.105
1783 4.872 959 2.291 6.716 17.932
1784 5.218 1.004 2.127 6.775 18.761
1785 5.629 1.179 1.861 8.715 21.932
1786 5.313 1.177 1.888 7.396 20.649
1787 5.252 1.106 1.919 7.718 22.975
1788 6.394 1.398 2.371 9.716 2B.296
1789 4,885 1.178 1.142 9.020 22.123
1790 4,291 1.051 444 8.348 22.180
1791 5.606 1.693 1.704 9.717 30,315
1792 6.548 1.517 1.058 11.002 28.840
1793 7.149 1.512 1.690 10.650 27.684
1794 7.070 1.415 1.752 9.600 28.273
1795 B8.884 1.365 898 11.550 32,603
1796 6.720 706 1.125 8.650 27.601
1797 5.901 895 1.023 8,563 25.149
1798 5.919 722 1.044 B.829 24,609
1799 6.357 721 408 10.322 24.681
1800 6.758 1.000 537 10.414 24.823
1801 8.778 912 1,130 12.568 32.055
1802 9.255 630 36 16.200 33.694
1803 7.905 503 35 12.964 27.457
1804 7.099 387 0 11.493 25.357
1805 9.953 540 0 15.586 36.005
1806 11.073 275 0 13.975 34.015

Tab. 1: Roheisen-Produktion der Roten Hutte 1747—1806. Die
Daten in den Tabellen sind jeweils auf volle Fuder, Karren und
Centner auf- bzw. abgerundet. Im Untersuchungszeitraum trat
zweimal eine Anderung des Rechnungsjahres ein. Nur
1755—1781 entspricht das Rechnungsjahr dem Kalenderjahr, da-
vor und danach griff das Rechnungsjahr jeweils um ein Quartal in
das folgende Kalenderjahr tber

Eine Verénderung anderer Art zeichnet sich bei der Ver-
wendung von Holzkohle' ab. Arbeitete die Rote Hiitte bis
1753 nahezu ausschlieBlich mit der aus Laubholz — vor-
wiegend WeiBbuche — erzeugten Harten Kohle (HK), so
wurde dann zunehmend die aus Nadelholz produzierte
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Tannenkohle (TK) in dem HochofenprozeB3 eingesetzt.
1771 Uberholte sie die Harte Kohle quantitativ, und diese
nahm in ihren absoluten InputgréBen ab 1781 nahezu
sténdig ab, bis sie schlieBlich 1804 génzlich aus der Rohei-
senherstellung verschwand. War die Rote Hutte 1708 ge-
rade wegen der groBen Laubholzwalder in der Néhe von
Elbingerode angesiedelt worden, so bekam sie doch eher
als die anderen hannoverschen Huitten den entsprechen-
den Mangel zu splren, da sie in ihrer territorialen Randla-
ge aufgrund der Transportkosten kaum Zufuhren an Harter
Kohle aus dem Landesinnern erhielt. Betrachtet man das
Einsatzverhéltnis zwischen dem Eisenstein und den bei-
den Kohlearten insgesamt, so ergibt sich, daB durch-
schnittlich 6 MaB ES mit einer Karre Kohlen ausgeschmol-
zen wurden. Trennt man nach dem Einsatz von Harter
Kohle, Tannenkohle und gemischter Verwendung beider
Arten (K), so zeigt das Gemisch mit einem ES/K-Verhéltnis
von 4,5:1 in den 70er Jahren das schlechteste Ergebnis.
Sowohl die Relation ES/TK (1804—1806) mit 6,8:1 als
auch das Verhéltnis ES/HK (1747—1753) mit 7,7:1 lagen
deutlich Uber dem Durchschnittswert. Das relativ gute Er-
gebnis der Harten Kohle ist méglicherweise auf die durch
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Abb. 1: Hochofenbeschickung und Roheisen-Produktion der Ro-
ten Hitte 1747—1806 (vgl. Tab. 1)
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Abb. 2: Hochofenbeschickung und Roheisen-Produktion der Ké-
nigshutte 1748—1806 (vgl. Tab. 2)

sie erzeugbare groBere Hitze zurlckzufiihren, aber es
missen wohl auch noch andere Faktoren hier eine Rolle
gespielt haben, wie der folgende Vergleich mit der Kénigs-
hitte deutlich machen wird.

Die Graphik des Hochofenprozesses der ca. 50 km siid-
westlich der Roten Hitte bei Lauterberg gelegenen Koé-
nigshiitte (Abb. 2)'" zeigt ein in vieler Hinsicht véllig ande-
res Bild als die Abb. 1 (Tab. 2). Zwar sind auch hier die un-
steten Zlige der Roheisenproduktion zu beobachten, je-
doch bleibt die Erzeugung der Kénigshdtte ab etwa 1777 in
ihren Steigerungsraten hinter der der Roten Hiitte deutlich
zuriick, nimmt ab 1788 sogar absolut stark ab und weist im
Schnitt der Jahre 1790—1806 (8504 Centner) nur noch
knapp 52 v.H. des Durchschnittswertes der 80er Jahre
(16450 Centner) auf. Aber nicht nur hier zeigen sich Ab-
weichungen gegenlber den bei der Roten Hitte nachge-
wiesenen Werten. So zeigt zwar auch bei der Kdnigshutte
das Verhéltnis ES/RE eine negative Entwicklung, doch ist
diese hier ungleich stéarker. Lag der Wert anfangs
(1747—-1759) mit 1,98:1 nur recht geringfugig hoher, so
ergab sich schon mit dem Durchschnittswert des Gesamt-
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zeitraums von 2,73:1 bei der Kénigshutte ein héheres Er-
gebnis als fir die Zeit 1795—1806 bei der Roten Hiitte. Der
Durchschnitt dieses Zeitabschnittes bei der Kénigshitte
aber lag mit 3,4:1 sogar Uber dem Extremwert der Roten
Hutte von 1806. Hier gibt es also mdgliche Hinweise auf
eine noch starker zurlickgehende Erzqualitat.

Auch das Verhaltnis Eisenstein/Zuschlége entwickelte sich
bei der Lauterberger Hutte deutlich anders als bei dem El-
bingeréder Werk. Wurden hier schon im Durchschnitt mit
5,6:1 immer relativ mehr Zuschlage zur ErzaufschlieBung
benétigt, so wird diese Erscheinung in den hoéchsten und
niedrigsten Werten mit 7,41:1 in den 70er Jahren und
3,58:1 1795—1806 noch deutlicher, wobei die ersten Jah-
re des 19. Jahrhunderts mit 2,83:1 einen weiteren relati-
ven Anstieg der Zuschldge gegenlber dem Eisenstein si-
gnalisieren. Dies spricht wohl fur eine zwar ebenfalls ver-
schlechterte, aber auch andere Erzqualitat. DaB diese be-

Eisen- Iuschlige Harte Tannen- Roheisen-Ertrag
stein (F) (F) Kohle (K) kohle (K) in Centnern

1748 1.982 571 2,477 14 12,731
1749 2.444 536 2,816 48 14.398
1750 2.320 436 2.633 25 13.682
1751 3.237 523 3.618 209 17.236
1752 2.749 S61 3.451 1t 15.463
1753 3.457 697 3.844 76 16.572
1754 - - - - -

1755 2.906 427 2.881 0 12.548
1756 3.495 509 3.228 0 14,650
1757 3.203 484 3.301 0 14.507
1758 2.379 496 2,556 0 11.060
1759 3.234 527 3.452 0 16,583
1760 3.868 341 3.566 0 14.705
1761 = & = = =

1762 = & = & =

1763 3.039 371 2.747 0 11,338
1764 2.855 461 2,573 0 10.275
1765 3.089 487 2.885 0 11.344
1766 3.760 483 3.197 0 13.721
1767 3.380 508 3.029 25 12.440
1768 2.576 426 2.502 0 10.198
1769 3.658 605 3.554 0 14,279
1770 3.363 486 3.101 0 12,962
1771 3.303 412 3.107 0 12,713
1772 2.483 356 2.369 0 9.829
1773 2.349 365 2,236 0 9.124
1774 3.248 483 3.192 0 12.146
1775 3.850 483 3.491 0 13.566
1776 4.527 401 3.959 0 14,951
1777 4.510 618 3.953 0 14.561
1778 4.475 652 3.974 0 15.074
1779 4.771 827 4.506 0 16.998
1780 3.928 663 3.913 0 15.002
1781 4,334 838 3.989 1] 15.434
1782 5.563 933 5.286 0 19.851
1783 4,382 674 4.055 8 14,935
1784 4,848 894 4,092 491 17.499
1785 4.894 980 3.563 1.049 16.679
1786 4.600 1.146 4.127 249 16.252
1787 5.250 937 4.403 322 17.494
1788 5.777 1.172 4.672 464 18.761
1789 3.600 634 3.251 481 12.596
1790 3.862 902 4.182 453 15.058
1791 2.220 441 2,783 240 8.354
1792 2.313 662 2.807 239 9.281
1793 2.316 431 2.586 263 8.633
1794 2.296 607 2.516 189 8.621
1795 2.658 578 2.595 74 8.771
1796 2.858 793 2.534 141 9.183
1797 3.293 784 2.348 438 8.610
1798 3.174 1.152 2.598 177 8.110
1799 2.537 614 2.640 366 7.418
1800 2.678 484 2.190 1.021 8.327
1801 2.969 747 1.908 2.063 9.176
1802 2.988 1.042 1.837 3.505 9.848
1803 3.167 1.049 1.984 3.222 9.317
1804 2.469 824 1.139 3.020 6.964
1805 2.885 882 1.435 3.089 8.388
1806 1.947 929 1.029 1.505 6.072

Tab. 2: Roheisen-Produktion der Konigshitte 1748—1806, Ver-
brauch in Fudern (F) bzw. Karren (K)
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sondere Eisensteinart der Konigshutte auch ihre positiven
Seiten hatte, zeigt sich, wenn der Kohleeinsatz néher unter
die Lupe genommen wird. Knapp 10 MaB Eisenstein konn-
ten hier im Durchschnitt des Untersuchungszeitraums mit
einer Karre Kohle ausgeschmolzen werden, ein um % bes-
seres Einsatzverhdltnis als bei der Roten Hutte. Die Lau-
terberger Hutte arbeitete dabei 25 Jahre ausschlieBlich mit
Harter Kohle, die Ubrige Zeit mit einem standig unter-
schiedlichen Gemisch beider Kohlesorten. Hier kam dann
offensichtlich auch die héhere Heizqualitdt der Laubholz-
kohle (ES/HK 10,6:1) zum Tragen. Dies |48t sich daraus
ablesen, daB der Durchschnittswert auf rd. 6,7:1 absank,
als 1801—1806 mehr als die Halfte der verwendeten Koh-
lenmenge aus Tannenkohle bestand.

Die bisher aufgezeigten Verénderungen der Einsatzmen-
genverhéltnisse beider Hitten sind auf Jahresdurch-
schnittswerte bezogen. Bedenkt man nun, daB hinter die-
sen geglatteten Zahlen je nach Produktionsumfang zwi-
schen 27 und 144 Mengenangaben flr die Ausbringung
pro Hochofen und Woche stehen und diese wiederum
sténdig wechselnde Input-input- und Input-output-Verhélt-
nisse ausweisen, so wird einerseits erst das volle AusmaB
dieser Variationen sichtbar, andererseits drangt sich aber
auch die Frage nach den Ursachen dieser Schwankungen
auf.

Sie lagen in den vielféltigen Erscheinungsformen des Ei-
senerzes im Harz begriindet'. Dieses wurde in sténdig
wechselnden Zusammensetzungen und Qualitdten aus
den unterschiedlichsten Vorkommen angefahren und ver-
langte von den Ofenmeistern ein HochstmaB an Erfah-
rung, um die jeweils glinstigste Beschickung des Hoch-
ofens mit Erz, Zuschldgen und Kohle nach Art und Umfang
zu bestimmen. Dabei muBte es ihm nicht nur um eine még-
lichst groBe Produktion gehen, sondern auch darum, ein
Roheisen der gewlinschten bzw. benétigten Qualitat zu er-
halten, denn die konnte je nach Verlauf des Hochofenpro-
zesses auBerordentlich unterschiedlich ausfallen. Dies
aber setzte ein standiges Beobachten des Ofens und recht
héaufig auch ein Eingreifen in den ProzeB voraus, das in der
Regel in der Zufiihrung notwendig werdender Zuschlége,
Kohlen, Schlackeanteile usw. bestand. So war das Vor-
ausbestimmen des Produktionsablaufes schwierig, eine
feste Regelhaftigkeit von vornherein véllig ausge-
schlossen.

Ehe wir uns nun der Frage zuwenden, welche Bedeutung
die bisher getroffenen Beobachtungen im Hinblick auf die
Kosten der Roheisenproduktion haben, soll noch kurz die
Produktivitdt der Hochofenprozesse beider Hitten unter-
sucht werden. Abb. 3 macht wiederum die unterschiedli-
che Entwicklung beider Eisenwerke deutlich. Wie die RE-
Mengen steigen auch die Betriebszeiten (Anzahl der ,,Bla-
sungswochen* pro Jahr: BWRH und BWKH) bei der Roten
Hitte ab etwa 1777 starker als bei der Kénigshtte, und
ebenso wie dort ist bei letzterer hierbei ein starker Ruick-
gang ab 1788 zu verzeichnen. Eine Erklarung fur dieses
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Ph&nomen liefert wohl der Verlauf der Ertragskurven (ERH
und EKH). Die Ausbringung je Betriebswoche steigt nach
einem langen Verfall bei dem Elbingeréder Werk von dem
Tiefpunkt im Jahre 1775 mit 113,9 Centnern pro Woche
rasch an und erreicht — trotz eines Rickschlages in der
zweiten Halfte der 90er Jahre — mit 301,0 Ctn./W im Jahre
1806 ihren Hohepunkt (Tab. 3).

Der Durchschnittsertrag der Roten Hitte im Darstellungs-
zeitraum lag allerdings trotz dieser enormen Steigerung
mit 186,3 Ctn./W noch immer deutlich unter dem der Ké-
nigshitte mit 201,9 Ctn./W. Dies ist darauf zurlickzufiih-
ren, daB letztere bis in die zweite Hélfte der 80er Jahre hin-
ein die Werte der ersteren z. T. betrachtlich Ubertraf. Doch
verfielen die Ertrage der Kénigshitte standig. Wahrend sie
sich anfangs um 250 Ctn./W bewegten, sanken sie 1790
endgultig unter jene der Roten Hutte und erreichten 1802
mit 144,8 Ctn./W ihr Minimum. Damit aber war spatestens
zu Beginn der 90er Jahre die RE-Produktion auf der Roten
Hutte ergiebiger geworden.

Bei diesen Uberlegungen darf allerdings nicht auBer acht
gelassen werden, daB zum einen die Ertragskurven wie-
derum nur Jahresdurchschnittswerte wiedergeben, hinter
denen z. T. betrachtliche Schwankungen innerhalb des je-
weiligen Jahres standen (z. B. Rote Hutte 1787: 117—-255
Ctn. RE/W, Konigshutte 1748: 128—306 Ctn. RE/W), daB
zum anderen aber hier nur der Ertrag je Einheit der Be-
triebszeit angesprochen ist. Einmal abgesehen von der
Problematik der Ausfall- und Ruhezeiten bleibt die Frage
unterschiedlicher Produktionskapazitaten, sprich wech-
selnder Hochofenzahlen, dabei ebenso unberilcksichtigt
wie die sich damit in etwa gleichgerichtet &ndernde Zahl
der Hochofenarbeiter und die damit wiederum in entge-
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Ertrage
Rote Hutte

300 -
250 ="

150 B
Ertrage
Kénigshiitte

100 +

160 —~ Wochen

Betriebszeiten
Rote Hutte

140
120

100

Betriebszeiten
Konigshditte

1750 1760 1770 1780 1790 1800

Abb. 3: Hochofen-Betriebszeiten und Durchschnittsertrége je Be-
triebswoche der Konigshitte und der Roten Hitte 17471806
(vgl. Tab. 3)
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Jahr Anzahl der

Blasungswochen

Roheisen-Ertrag pro Woche
in Centnern

Rote Hitte Kénigshitte Rote Hitte  Kénigshitte

1748 34 53 205,3 240,2
1749 32 50 204,9 240,0
1750 44 54 208,5 253, 4
1751 37 71 195,0 242,8
1752 37 65 193,9 237,9
1753 36 71 188,1 233,4
1754 36 - 205,3 -

1755 33 56 208,3 224,1
1756 29 66 199,8 222,0
1757 4 65 190,3 223,2
1758 42 52 189,8 212,7
1759 48 68 171,2 243,9
1760 43 59 159,2 213,1
1761 43 - 163,6 -

1762 37 - 161,5 -

1763 38 52 167,6 218,0
1764 28 54 150,4 190,3
1765 40 54 159,0 210,1
1766 45 62 164,7 221,3
1767 43 50 148,5 207,3
1768 80 48 140,1 212,5
1769 71 66 144,9 216,4
1770 63 58 132,1 223,5
1771 53 59 124,2 215,5
1772 27 47 123,2 209,1
1773 28 42 128,4 217,42
1774 64 59 127,0 205,9
1775 71 54 113,9 212,0
1776 71 9 137,0 216,7
1777 69 70 130,9 208,0
1778 89 75 134,5 201,0
1779 91 89 134,5 191,0
1780 121 78 133,0 192,3
1781 128 78 150,0 197,9
1782 143 102 147,6 194,6
1783 121 78 148,2 191,5
1784 117 90 160,4 194,4
1785 129 88 170,0 189,5
1786 117 81 176,5 200,6
1787 121 88 189,9 198,8
1788 143 9 197,9 195,4
1789 120 67 184,4 188,0
1790 121 80 183,3 188,2
1791 144 48 210,5 174,0
1792 139 47 207,5 197,5
1793 135 4 205, 1 187,7
1794 127 47 222,6 183,4
1795 127 49 256,7 179,0
1796 96 49 287,5 187,4
1797 96 48 262,0 179,4
1798 9% 50 256,3 162,2
1799 95 51 259,8 145,5
1800 13 51 219,7 163,3
1801 136 52 235,7 176,5
1802 144 8 234,0 144,8
1803 110 52 249,6 179,2
1804 92 44 275,6 158,3
1805 133 52 270,7 161,3
1806 113 38 301,0 159,8

Tab. 3: Betriebszeiten und Durchschnittsertrdge 1748—1806. Auf-
gefuhrt ist die Summe der Betriebswochen aller Hochéfen der bei-
den Hutten

gengesetzter Richtung tendierende Arbeitsproduktivitét.
Kapazitative Anderungen ziehen aber zugleich auch im-
mer — und damit ist der ndchste argumentative Punkt anvi-
siert — Veréanderungen in der Hohe und Struktur der Ko-
sten nach sich. Hinweise auf solche Vorgéange gibt die fol-
gende kleine Aufstellung:

Rote Hutte

1748—-1767 1 Hochofen
1768—-1779 2 Hochdofen
1780—-1795 3 Hochofen
1796-1798 2 Hochofen
1799—-1803 3 Hochofen
1804 2 Hochofen
1805—-1806 3 Hochofen

DER ANSCHNITT 39, 1987, H.2—-3

Koénigshltte

1747-1790 2 Hochofen
1791-1801 1 Hochofen
1802 2 Hochéfen
1803—1806 1 Hochofen

Damit aber sind zu bestimmten Zeitpunkten sowohl Ande-
rungen der Lohnsummen als auch solche der Kapital-
kosten flir den HochofenprozeB als sicher anzusehen.
Dartiber hinaus ergeben sich nahezu zwangslaufig von
Jahr zu Jahr wechselnde Kostenbetrédge aus den aufge-
zeigten standigen Anderungen Input-input-Relationen. Da
die Input-output-Relationen ebenfalls stdndig wechseln,
kommen von hier bei der Berechnung der Stiickkosten,
d. h. der Produktionskosten je Centner RE, weitere Unsi-
cherheitsfaktoren hinzu. Die undurchschaubare Kosten-
entwicklung, die sich ja allein aus den quantitativen Bezie-
hungen von RealgréBen ableitete, in der also eventuelle
monetédre Verdnderungen oder Preisvariationen bei den
Einsatzgltern noch nicht berticksichtigt sind, wird zusétz-
lich dadurch beeintrachtigt, daB die im Bereich der RE-Pro-
duktion anfallenden fixen Kosten sich mit wechselnder
Produktion in unterschiedlicher H6he bei den Stiickkosten
bemerkbar machen. Ruft man sich nun noch in Erinne-
rung, daB die Entwicklung in der Roheisenproduktion der
beiden Harzhitten sehr unterschiedliche Zlige aufwies, so
wird einsichtig, daB bei RE vermutlich zwei voneinander
abweichende und sich sténdig &ndernde Stiickkostenver-
laufe den Untersuchungszeitraum Gberdecken. Damit aber
ist flr die nun zu untersuchenden Bereiche der Weiterver-
arbeitung innerhalb der Hitten selbst dann eine stetige Ko-
stenentwicklung nahezu ausgeschlossen, wenn in diesen
Bereichen keine Veranderungen der Input-Output-Relatio-
nen zu verzeichnen wéren.

Die Produktion von Stabeisen und Krauseisen

Schon ein erster rascher Blick auf die Abbildungen 4 und 5
zeigt, daB bei der Stabeisen-(SE-)Produktion'® zwar auch
insgesamt unstete und sprunghafte Verldufe zu verzeich-
nen sind, daB3 aber die Input-output-Relationen wohl nur
recht geringfligige Anderungen aufzuweisen haben
(Tab. 4, 5). Bei diesem Eindruck sollte man sich auch nicht
durch den Verlauf der beiden Kohle-Verbrauchskurven
(HK und TK) in Abb. 5 irritieren lassen. Aus ihnen wird le-
diglich der standig wechselnde SubstitutionsprozeB zwi-
schen Harter Kohle und Tannenkohle deutlich, der sich auf
den Frischhitten der Kénigshutte vollzog. Werden die Ver-
brauchsmengen beider Kohlearten addiert, so gleicht der
sich dann ergebende Verlauf in seiner Anpassung an die
SE-Kurve weitgehend demijenigen der TK-Kurve aus
Abb. 4.

Diese Eindricke bestétigen sich auch rechnerisch.
Schrieb die Huttenvereinigung zwischen den Herzogtl-
mern Braunschweig—Luneburg und Braunschweig—Wol-
fenblittel aus dem Jahre 1686 zur Sicherung einer einheit-
lichen Qualitadt vor, daB beim Schmieden von Stabeisen
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Verbrauch in Centnern (C)
bzw. Karren (K)

Verbrauch in Centnern (C)
bzw. Karren (K)

Roheisen Harte Tannen- Stabeisen-Ertrag SE in v.H. Roheisen Harte Tannen- Stabeisen-Ertrag SE in v.H.

) Kohle (K) kohle (K) (SE) in Centnern Roheisen (cy Kohle (K) kohle (K) (SE) in Centnern Roheisen
1747 7.222 0 1.496 S.126 70,99
1748 6.302 18 1.162 4.444 70,52 1748 9.531 936 885 6.574 68,98
1749 7.609 51 1.507 5,461 4,77 1749 11.171 1.165 1.097 7.804 69,86
1750 9.219 113 1.746 6.527 70,80 1750 12.241 1.366 1.158 8.540 69,76
1751 10.940 194 2.160 7.764 70,97 1751 13.104 730 2.046 9.240 70,52
1752 9.546 144 1.796 6.810 71,34 1752 11.304 0 2.462 7.987 70,66
1753 8.558 304 1.873 6.058 70,78 1753 10.811 1.270 1.046 7.671 70,95
1754 8.439 54 1.712 5.965 70,69 1754 - = - - -
1755 8.422 204 1772 6.140 72,90 1755 7.578 1.232 315 5.267 69,51
1756 7.933 191 1.698 5.722 72,13 1756 10.259 1,646 320 7,177 69,96
1757 9.133 0 1.946 6.505 71,23 1757 9.001 1.078 682 6.263 69,58
1758 B.b676 0 1.848 6.083 70,12 1758 8.757 1.035 741 6.122 69,91
1759 5.822 0 1.264 4,129 70,92 1759 10.105 1.419 521 7.052 69,79
1760 6.554 0 1.362 4,591 70,06 1760 8.119 1.172 391 5.639 69,45
1761 7.582 0 1.599 5.345 70,50 1761 - = - - -
1762 6.623 0 1.392 4.655 70,28 1762 - = = = -
1763 6.329 0 1.328 4.419 69,82 1763 B.564 1.340 252 6.011 70,19
1764 5.709 0 1.197 4,004 70,15 1764 9.187 1.098 668 6.458 70,30
1765 6.967 0 1.491 4.914 70,53 1765 8.380 881 758 5.895 70,34
1766 7.138 0 1.534 5.045 70,67 1766 9.677 1.470 421 6.941 71,73
1767 8.071 105 1.605 5.686 70,45 1767 9.025 1.291 484 6.545 72,52
1748 8.813 33 i.871 6.326 71,78 1768 8.281 1.107 510 5.998 72,43
1769 10.166 0 2.197 7.313 71,95 1769 9.480 1.283 534 6.869 72,46
1770 8.815 667 1.452 6.317 71,67 1770 8.861 1.116 591 6.323 71,36
1771 7.697 0 1,626 5,420 70,42 1771 8.560 q04 751 6.072 70,93
1772 6.096 0 1.278 4,261 69,89 1772 8.998 900 839 6.383 70,94
1773 7.380 0 1.536 5.135 69,58 1773 8.516 1,146 489 6.026 70,75
1774 2.794 0 587 1.962 70,21 1774 7.931 1.454 76 5.560 70,11
1775 2.393 0 503 1.678 70,12 1775 7.372 1.245 156 5.183 70,30
1776 2,191 0 453 1.537 70,12 1776 B.144 1.026 582 5.642 69,28
1777 2.739 0 575 1.917 70,00 1777 8.290 1.472 277 5.748 69,33
1778 2.831 0 575 1.975 69,77 1778 8.808 1.533 266 6.133 69,63
1779 4,238 0 886 2.957 69,78 1779 9.331 1.223 647 6.612 70,86
1780 5.367 0 1.117 3.746 69,80 1780 B8.421 633 1.061 6.025 71,54
1781 5.956 0 1.244 4.159 69,83 1781 10.954 1.295 907 7.784 71,07
1782 7.107 1] 1.488 4.975 70,00 1782 11.539 1.722 641 8.066 69,90
1783 5.871 0 1.242 4,143 70,57 1783 10.516 906 1.275 7.299 69,41
1784 5.108 0 1.084 3.615 70,77 1784 11.185 297 2.006 7.777 69,54
1785 6.360 0 1.354 4,513 70,96 1785 12.865 30 2.640 8.857 68,85
1786 5.874 0 1.253 4.178 71,14 1786 10.972 45 2.268 7.420 67,63
1787 6.782 0 1.457 4.861 71,68 1787 11.491 0 2,397 7.883 48,60
1788 6.554 0 1.407 4,689 71,54 1788 12.414 [t} 2,582 8.514 68,58
1789 8.048 0 1.719 5.722 71,09 1789 12.270 311 2,325 8.326 67,85
1790 11.018 0 2.319 7.762 70,46 1790 12.940 216 2,466 8.894 68,73
1791 10.871 0 2.342 7.663 70,49 1791 12.354 945 1.610 B.418 68,14
1792 11,686 0 2.510 8.359 71,53 1792 11.570 1.326 1.059 7.906 68,33
1793 11,411 0 2.453 B.176 71,65 1793 11.756 1.161 1.263 8.041 68,39
1794 13.294 0 2.920 9.725 73,16 1794 14,954 2.078 1.011 10.219 68,34
1795 10.073 1) 2.178 7.259 72,07 1795 14,200 1.878 1.109 9.695 68,27
1796 11,660 0 2.540 8.448 72,63 1796 14,913 1.409 1.797 10.313 69,15
1797 12.019 0 2.625 8.752 72,82 1797 13.820 1.326 1.676 9.714 70,29
1798 13.160 0 2.879 9.590 72,88 1798 13.646 1.250 1.769 9.534 69,78
1799 11.122 0 2.433 8.111 72,93 1799 13.703 878 2.081 9.665 70,53
1800 9.683 0 2.106 7.022 72,52 1800 12.018 654 1.958 B.4456 70,28
1801 10,533 0 2.318 7.724 73,34 1801 14.065 474 2.562 10.020 71,24
1802 10.346 0 2.288 7.631 73,77 1802 14,238 107 3.004 10.220 71,78
1803 9.074 0 2.020 6.740 74,28 1803 11.582 166 2.250 8.226 71,02
1804 10.728 0 2.381 7.941 74,02 1804 11,613 S 2.567 B.269 71,20
1805 11.014 0 2.692 8.205 74,50 1805 11.691 0 2.604 8.291 70,92
1806 12,154 0 3.020 9.031 74,31 1806 11.659 0 2.596 8.443 72,42

Tab. 4: Stabeisen-Produktion der Roten Hutte 1747—1806

nicht mehr als % des eingesetzten Roheisens verlorenge-
hen dirfte, so hielt man sich auch in unserem Untersu-
chungszeitraum noch eng an diese Regelung. Bei der Ro-
ten Hutte lag der Durchschnittsertrag an SE bei 71,3 v. H.
des verschmiedeten RE-Gewichtes und bei der Kénigshiit-
te mit 70,8 v.H. nur unwesentlich niedriger. Beide Hutten
wiesen in den ersten 6 Jahren des 19. Jahrhunderts mit
73,8 bzw. 71,3 v. H. eine leicht ansteigende Tendenz auf.
Die Schwankungen um den Mittelwert erreichten bei bei-
den Hitten keinen Ausschlag, der mehr als 3 v. H. der RE-
Menge betrug. Beim Input-input-Verh&ltnis Roheisen/Koh-
le waren die Schwankungen noch geringer, und die Durch-
schnittswerte lagen mit 4,66:1 (Rote Hutte) und 4,63:1
(Konigshutte) noch dichter beieinander.

Kann von diesen Werten her zwar kaum auf ausschlagge-
bende Einfliisse in Richtung auf eine Anderung der Kosten
je Centner SE geschlossen werden, so sind aber auch in
diesem Bereich wieder kapazitative Varianten zu konsta-
tieren, die, wie schon bei der Roheisenherstellung, nicht
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Tab. 5: Stabeisen-Produktion der Kénigshutte 1748—1806

ohne Folgen fir Kostensummen und Kostenstruktur blei-
ben konnten und naturlich auch auf die Stlickkosten durch-

schlugen.

Rote Hitte

1747—-1773 3 Frischhiitten
1774—-1778 1 Frischhitte
1779-1788 2 Frischhiitten
1789—-1793 3 Frischhiitten
1794 4 Frischhiitten
1795—-1806 3 Frischhitten
Kénigshdtte

1748—-1751 4 Frischhitten
1752—1780 3 Frischhitten
1781—-1782 4 Frischhitten
1783—-1788 3 Frischhiitten
1789—-1791 4 Frischhiitten
1792 3 Frischhiitten
1793—-1806 4 Frischhitten
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Abb. 4: Stabeisen-Produktion der Roten Hitte 1747—-1806 (vgl.
Tab. 4)

Einflusse dieser Art auf die Kosten kénnen bei der Krausei-
sen-(KE-)Herstellung' kaum festgestellt werden'®, denn
beide Hutten arbeiteten nahezu durchweg nur mit einem
Zehnt-(Zain-)Hammer. Lediglich in den Anfangsjahren bis
1759 waren bei der Kénigshitte 2 solcher Hammerhitten
im Einsatz. Das Input-output-Verhaltnis zwischen Stabei-
sen und Krauseisen blieb von 1747 bis 1806 nahezu vollig
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3000 -+
s Tannenkohle

2500 =

2000 -

Harte Kohle

16000 =~ Centner

14000 Roheisen
12000 ~
10000 —
8000 —
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Abb. 5: Stabeisen-Produktion der Konigshitte 1748—1806 (vgl.
Tab. 5)
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Verbrauch an Stabeisen
und Krauseisenertrag
in Centnern

Jahr Verbrauch an Kohlen in Karren

Harte Kohle Tannenkohle

1747 0 53 683
1748 1) 48 623
1749 0 TT 975
1750 1 93 1.166
1751 0 87 1.103
1752 0 g8 968
1753 1] 69 759
1754 0 68 B30
1755 0 64 772
1756 0 41 689
1757 0 33 617
1758 0 20 371
1759 0 15 285
1760 0 15 297
1761 ) 31 433
1762 0 24 444
1763 0 21 391
1764 0 35 643
1765 0 15 279
1766 0 51 702
1767 0 50 631
1768 0 46 579
1769 0 53 729
1770 3 32 479
1771 0 7 88
1772 0 0 0
1773 0 28 381
1774 0 25 346
1775 0 8 110
1776 0 38 530
1777 0 20 272
1778 0 29 400
1779 0 35 487
1780 0 57 786
1781 0 71 1.003
1782 0 71 995
1783 0 72 972
1784 0 67 911
1785 0 82 1.123
1786 0 78 1.066
1787 0 91 1.280
1788 0 87 1.209
1789 0 135 1.827
1790 0 122 1.672
1791 0 138 1.896
1792 0 168 2.327
1793 0 143 1.908
1794 0 123 1.684
1795 0 134 1.833
1796 0 139 1.844
1797 0 167 2.269
1798 i 186 2.701
1799 0 166 2.293
1800 0 85 1.164
1801 0 139 1.893
1802 0 118 1.630
1803 0 108 1.499
1804 0 180 2.015
1805 0 231 1.806
1806 0 267 1.910

Werte an Stabeisen und Krauseisenertrag sind identisch, da Stab-
eisen mit dem notwendigen Aufgewicht von 2 Pfund/Centner ge-
liefert wurde. Im Krauseisenertrag sind bisweilen geringe Anteile
Bohreisen als Sonderformat enthalten

unveréndert. Bei beiden Hitten lag der Verlust, der beim
Umschmieden von SE zu KE hingenommen werden muB-
te, immer zwischen 2 und 3 Pfund je Centner. Eine Kosten-
beeinflussung von hier kann also ausgeschlossen werden.
Beim Kohleverbrauch allerdings horte die Gemeinsamkeit
beider Hitten auf. Hier gab es einen erstaunlichen, ohne
vertiefte Kenntnisse der Huttentechnik wohl kaum erklé&r-
baren Unterschied im Einsatzmengenverhéltnis Stabei-
sen/Kohle. Beide Hitten arbeiteten vorwiegend oder aus-
schlieBlich mit Tannenkohle, und dennoch lag die Relation
SE/K mit 14,03:1 bei der Roten Hitte im Durchschnitt
mehr als doppelt so glinstig wie der Vergleichswert bei der
Konigshitte mit 6,59:1. Da obendrein die Schwankungen
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Verbrauch an Stabeisen
und Krauseisenertrag
in Centnern

Jahr Verbrauch an Kohlen in Karren

Harte Kohle Tannenkohle

1748 195 0 1.435
1749 246 0 1.729
1750 249 0 2.014
1751 282 0 2.087
1752 117 153 2.093
1753 234 1 1.895
1754 = = =

1755 111 51 1.268
1756 54 161 1.645
1757 b 172 1.360
1758 66 124 1.399
1759 91 106 1.356
1760 83 120 1.303
1761 = - =

1762 . - -

1763 76 77 947
1764 68 118 950
1765 65 140 1.327
1766 72 156 1.500
1767 70 127 1.259
1768 34 185 1.151
1769 2 214 1.364
1770 0 188 1.177
1771 0 186 992
1772 0 160 909
1773 0 151 882
1774 17 136 1.018
1775 0 167 1.235
1776 0 174 1.116
1777 0 233 1.446
1778 0 237 1.532
1779 0 279 1,735
1780 29 228 1.735
1781 0 253 1.725
1782 0 301 2.00t
1783 0 270 1.840
1784 0 301 1.943
1785 0 322 2.185
1786 0 338 2,132
1787 0 338 2,238
1788 0 318 2.254
1789 0 332 2.216
1790 0 338 2.455
1791 0 335 2,523
1792 0 371 2.497
1793 0 372 2.410
1794 6 367 2.5535
1795 127 259 2.489
1796 162 251 2.168
1797 0 440 2.035
1798 0 410 2.048
1799 0 399 2.372
1800 0 365 2,323
1801 46 351 2.446
1802 0 377 2.844
1803 0 381 2.198
1804 0 487 3.041
1805 1] 459 3.300
1806 0 462 3.130

Tab. 6)

um den Mittelwert der beiden Hiitten recht betrachtlich wa-
ren (£ 50 v. H.), ergaben sich nicht nur zwischen ihnen er-
hebliche Kostenunterschiede, sondern auch die Entwick-
lung wahrend des Untersuchungszeitraums war im Einzel-
fall durchaus unterschiedlich (Tab. 6, 7).

Zusammenfassend kann daher am SchluB des ersten Tei-
les der Untersuchung festgehalten werden, daB von der
Entwicklung der Input-input- und Input-output-Relationen
eine Vielzahl kaum einschatzbarer Einflisse auf die Ent-
wicklung der Stiickkosten der betrachteten Hittenprodukte
ausgingen. Da die wesentlichsten GréBenverdnderungen
schon in der Roheisenproduktion festzustellen waren,
durfte die sich daraus ergebende Unsicherheit und Un-
Uberschaubarkeit hinsichtlich der Kostenverlaufe nicht nur
fUr Stabeisen und Krauseisen Giiltigkeit haben, sondern —
im Einzelfall durch Besonderheiten des jeweiligen Teilbe-
reiches der Produktion zuséatzlich beeinfluBt — auch fir die
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GuBwaren verschiedener Gattung, fir Granulier-, Bohr-,
Seil- und Modelleisen ebenso wie fiir Bleche und Drahte
aller Art. Dariiber hinaus waren auch diese Stiickkosten-
entwicklungen offensichtlich nicht nur in der Zeit variabel,
sondern wiesen auch von Hitte zu Hitte unterschiedliche
Verlaufe auf.

Monetare Aspekte der Kostenentwickiung

Angesichts der geschilderten Verhéltnisse ist es nicht allzu
verwunderlich, daB Kostenaufstellungen in den Akten nur
relativ selten zu finden sind und noch dazu in recht unter-
schiedlicher Form. Fur die drei angesprochenen Produkte
beider Hutten liegen aus der Zeit 1747—-1806 insgesamt
46 solcher Berechnungen vor, von denen allerdings 24 aus
einer einzigen Aufstellung fir die Kénigshitte stammen,
fur die darliber hinaus nur noch 2 weitere existieren. Damit
entfallen 20 auf 3 Produkte verteilte Angaben auf die Rote
Hutte. 37 der 46 Berechnungen wurden in den Jahren
1769—1776 vorgenommen, und die Verteilung der Aufstel-
lungen auf die Produktionsbereiche entsprach in etwa de-
ren Bedeutung: RE 19 Stlickkostenberechnungen, SE 14
und KE 13 entsprechende Unterlagen.

Wie nicht anders zu erwarten, weisen dabei die Kostenan-
gaben der beiden Hiitten eine auBerordentliche Bandbreite
auf. Sie liegen zwischen 44 und 86 Mariengroschen Kas-
senmiinze'® je Centner bei Roheisen, 75 und 121 Marien-
groschen je Centner flr Stabeisen, und die Kosten der
Krauseisenherstellung wurden auf Betrédge zwischen 107
und 141 Mgr./Ctn. beziffert. Die Verteilung der genannten
Extremwerte auf die beiden Eisenwerke |aBt dabei keiner-
lei betriebswirtschaftliche Logik erkennen.

Nun beruht die enorme Streuungsbreite der Angaben nicht
allein auf den bereits geschilderten Vorgangen. Es treten
vielmehr weitere EinfluBfaktoren hinzu, die nicht nur das
Kostenverwirrspiel weiter vergrdBern, sondern es dartiber
hinaus durch die Art ihrer Aufzeichnung in den Faktorei-
rechnungen unmoglich machen, die Stiickkostenrechnun-
gen im Detail nachzuvollziehen und so auch fiir die fehlen-
den Jahre zu erstellen. Um diese Problematik, auf die be-
reits eingangs hingewiesen wurde, verdeutlichen zu kén-
nen, folgt eine stichwortartige Zusammenstellung der
wichtigsten, in nahezu allen RE-Berechnungen auftreten-
den Kostenpositionen mit knappen Erlauterungen:

Kosten der Roheisen-Herstellung

A. Eigentliche Produktionskosten

1. Eisenstein: Langerlohn, Fuhrlohn
2. Zuschlage: Langerlohn, Fuhrlohn
3. Kohle: Holzhauerlohn, Forstabgaben,
Koéhlerlohn, Fuhrlohn (Kaufpreise
. furHolz)
4. Léhne und fur Steinrdsten, Puchen, Zustellen
Wartegelder: und den Hochofenbetrieb
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5. Geréate: u.a. Pucheisen, Bélge, Fésser,
Karren, Laufdielen, Harken, Eimer,

Balggeruste

u. a. Gestellsteine, Ofensand,
Schmierdl, Geleuchte

6. Materialien:

B. Anteilige Kosten
1. Bautenund
Reparaturen:

u.a. Hochéfen, Hammer,
Wohn- und Huttengeb&ude,
Graben,

Wasserwehre und Wege

2. Verwaltung und
Verkauf:

a) Personalia: Besoldungen, Léhne, Beihilfen und
Pensionen, Diaten, Reisekosten,
Diskretionen, Dingegelder und Zu-

lagen aller Art

b) Sach-
positionen:

u. a. Schreibmaterial, Porti, Licht,
Feuerung sowie Einrichtungs-
gegenstande, Pachten und Mieten

3. Abschreibungen auf Hochéfen und Puchwerk, linear

(»Abgang*) verteilt auf 10 Jahre
4. Kapitalzinsen fur ,Inventar und Verlagsgelder
aiov.H.“
5. Bergbau-
kosten und
Grubenvorschiisse

(Die drei letzten Positionen sind nur in einem Teil der Auf-
stellungen enthalten!)

Unter den eigentlichen Produktionskosten kénnen die Po-
sitionen 5 und 6 vernachlassigt werden, die zwar von Jahr
zu Jahr andere GroéBen aufwiesen, aber verteilt auf Tau-
sende von Centner RE in der Regel kaum Pfennigbetrage
erreichten. Ahnliches gilt hinsichtlich ihres Umfanges auch
fir die Léhne (Pos. 4). ,Die meisten Fuhr- und Arbeitsloh-
ne, welche bei dem Eisenhittenhaushalt am Harze jetzt
Statt finden waren vor 50 und mehreren Jahren schon die
N&hmlichen®, schrieb Stiinkel', d. h. sie blieben — abge-
sehen von dem bereits erwahnten Fall kapazitativer Ande-
rungen — nahezu unverandert und kénnen so als eine Art
Fixkosten angesprochen werden. Die wesentlichen Kosten
der RE-Herstellung lagen so in den Pos. 1—3, die den Ht-
ten aus dem Bezug von Eisenstein, Zuschlagen und Koh-
len erwuchsen. Sie umfaBten ausschlieBlich spezielle
Lohnarten, wenn man von einigen wenigen Holzeink&ufen
im Ausland und den geringfligigen Forstabgaben einmal
absieht.

Der Langerlohn, der bei den Pos. A. 1 und A. 2 anfiel, stell-
te die Vergutung fir die eigentliche bergmannische Arbeit
dar und wurde jahrlich entsprechend der Ergiebigkeit des
Erzes, die durch Probeschmelzungen festgestellt wurde,
neu festgelegt oder bestétigt. Dabei wurde ,die Beschaf-
fenheit der Anbriiche und alle Umsténde, welche die Ge-
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winnung des Eisensteins erschweren oder erleichtern kon-
nen, in Betracht gezogen“'®. Dieser pro Fuder ES oder Z
zu zahlende ,,Preis” war aber nicht nur in der Zeit variabel,
sondern unter Umsténden auch von Bergwerk zu Berg-
werk unterschiedlich. Von diesen aber gab es eine groBle
Anzahl: Im Untersuchungszeitraum wurde die Rote Hitte
von 14 bis 37 Gruben beliefert, die Kénigshitte von 26 bis
39. Die von den Bergwerken in stédndig wechselndem Um-
fang pro Jahr in die Hittenvorrate gelieferten Mengen ste-
hen nun zwar in den Huttenrechnungen verzeichnet, aber
welche zu welchem Preis von welcher Grube stammende
Erzmenge wann in den Hochofen wanderte, 188t sich nicht
mehr eindeutig feststellen. Damit aber ist eine Kosten-
nachkalkulation von heute her bereits stark behindert.

Da die Register und Aufstellungen hinsichtlich der betrags-
méaBig weit héher liegenden Fuhriéhne (berhaupt nur mit
Gesamtsummen oder nicht prézisierten — und damit auch
nicht zuzuordnenden — Teilen davon arbeiten, wird die an-
gesprochene Nachkalkulation vollends unmdglich. Die im
Harz Uberwiegend hauptberuflich tatigen Fuhrleute stan-
den mit der Hutte in einer Art Stiicklohnverhéltnis, das auf
einem vereinbarten Preis pro MaB- oder Gewichtseinheit
und zurlickgelegter Meile basierte. Da diese Einzelverein-
barungen weitgehend ebenso unbekannt sind wie die zwi-
schen den verschiedenen Gruben und der Hitte zurlickzu-
legenden Wegstrecken, sind eine Aufschlisselung und
Verteilung der Fuhrlohnsummen auf die Erzlieferungen un-
maoglich. In noch groBerem MaBe gilt dieses Dilemma fir
die Kohleanlieferung. Hier wurde nicht nur der Frachtver-
kehr zwischen den heute unbekannten Orten der Kohlen-
meiler und der Hiitte bezahlt, sondern auch die Anfuhr des
Holzes zur jeweiligen Kohlerei von irgendwelchen ver-
streut liegenden Hauen. Gegenlber den hierbei anfallen-
den Summen traten die eigentlichen Kéhler- und Holzhau-
erléhne vollig in den Hintergrund.

Die anteiligen Kosten wurden den einzelnen Produktions-
bereichen der Hitte entsprechend ihrer Zahl, ihrem Aus-
bauzustand und ihrer Bedeutung im Rahmen des gesam-
ten Werkes zugeordnet. Die Uberlieferten Aufstellungen
weisen der Roheisenproduktion tberwiegend ein Drittel
dieser ,Gemeinkosten” zu, in Ausnahmefallen auch ein
Viertel oder die Halfte. Innerhalb der Kostengruppe B
schlagt nur die Pos. 2 a in nennenswertem Umfang auf die
Stuckkosten durch. Hierbei stehen die Besoldungen der
Verwaltungsangestellten und Beamten und unter den L&h-
nen wiederum Fuhrléhne im Vordergrund, die sich beson-
ders im Bereich der Produktauslieferung in hohem MaBe
bemerkbar machten. Darliber hinaus ist noch die in unse-
rem Zusammenhang &uBerst problematische Kostenart
»Zulagen“ anzusprechen. Sie fielen immer dann an, wenn
eine Verteuerung der Nahrungsmittel fir Mensch und Tier
eintrat, und sorgten vor allem im Transportwesen als Brot-
und Haferzulagen fir erhebliche Kostenanstiege, die bis
zu einer Verdoppelung der Sétze je Einheit und Meile fiih-
ren konnten'®. Als summarische Rubrik in den Faktorei-
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Jahr SE-Preise in Mgr./Ctr. KE-Preise in Mgr./Ctr.

Rote Hitte Kénigshitte Rote Hitte Konigshitte

1748 114 114 132 132
1749 114 114 132 132
1750 114 114 132 132
1751 114 114 132 132
1752 114 114 132 132
1753 120 126 135 144
1754 120 126 135 144
1755 120 126 135 144
1756 120 126 135 144
1757 120 126 135 144
1758 120 126 135 144
1759 120 126 135 144
1760 144 (144) 156 (162)
1761 144 (165) 156 (183)
1762 144 180 (156) 198
1763 (165) (181) (181,39 (202)
1764 (148,5) 174 171 198
1765 144 144 168 168
1766 144 144 156 168
1767 (142,5) 144 156 168
1768 (138) 135 (153) 156
1769 135 135 144 156
1770 135 135 144 156
1771 (130,5) (130,5) 144 (150)
1772 126 126 141 144
1773 126 126 141 144
1774 126 126 141 144
1775 126 126 141 144
1776 126 (124,5) 141 (142,5)
1777 122 123 138 141
1778 122 123 138 141
1779 122 123 138 141
1780 122 123 138 141
1781 122 123 138 141
1782 122 123 138 141
1783 122 123 138 141
1784 122 123 138 141
1785 122 123 138 141
1786 122 123 138 141
1787 122 123 138 141
1788 122 123 138 141
1789 122 123 138 141
1790 122 123 138 141
1791 122 123 138 141
1792 120 123 138 141
1793 120 129 138 147
1794 126 129 144 147
1795 132 135 147 150
1796 (138) (141) (159) (153)
1797 158 (154) (174) (77
1798 (171,5) 172 (201) 198
1799 177 183 210 216
1800 177 183 210 216
1801 177 183 210 216
1802 177 183 210 216
1803 177 183 210 216
1804 177 183 210 216
1805 177 183 210 216
1806 177 183 210 216
Tab. 8: Preise von Stabeisen (SE) und Krauseisen (KE)

1748-1806. Die Werte in Klammern beinhalten mehr als eine
Preisénderung pro Jahr und stellen einen rechnerischen Mittel-
wert dar

rechnungen geflhrt, bildet auch diese oft recht bedeuten-
de Kostenart einen Unsicherheitsfaktor im Hinblick auf die
Nachvollziehbarkeit der Kostenberechnungen. Dies wird
deutlich, wenn man sich vor Augen fiithrt, daB allein in den
Jahren 1799 und 1800 von den hannoverschen Eisenwer-
ken 56000 Reichstaler an solchen Zulagen gezahlt wor-
den sind°.

All diese angesprochenen Schwierigkeiten gehen natirlich
mit dem Roheisen in die Kostenkalkulation bei Stab- und
Krauseisen ein. Hier tritt neben einigen Schmiedeléhnen,
geringfligigen Materialkosten und dem entsprechenden
Anteil an der Kostengruppe B wiederum die Kohle als
wichtigste Position hinzu, was die Probleme nur erweitert.
Erwahnt werden soll hier noch, daB bei 2 Kostenberech-
nungen der Roten Hiuitte fir Krauseisen aus den 80er Jah-
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Abb. 6: Preise des Stab- und des Krauteisens der Roten Hutte
und der Konigshutte 17471806 in Mariengroschen/Centner (vgl.
Tab. 8)

ren nicht die Produktionskosten des Stabeisens einbezo-
gen sind, sondern dessen durch die Weiterverarbeitung
verlorengegangener maéglicher Verkaufserlds.

Betrachten wir nun noch das Gewicht der erwéhnten Ko-
stenpositionen innerhalb der Roheisenberechnung, so
zeigt sich, daB stéandig zwischen 60 und 70 v. H. der anfal-
lenden Betrage auf den Kohlebezug (A. 3) entfielen. Hierin
dokumentiert sich die Uberragende Bedeutung der Kohle
als Standortfaktor fiir Eisenhttten der vorindustriellen Zeit.
DaB das Erz (A. 1) ihr gegentber deutlich zuriicktrat, ergibt
sich aus einem Anteil von nur 15—-20v.H. der RE-Ge-
samtkosten®'. Weitere ca. 10—12 v. H. entfallen auf die
anteiligen Personalkosten (B. 2 a). Damit aber ist klar, daB
Léhne wenigstens 85 v. H. der in der Roheisenherstellung
anfallenden Kosten ausmachten. Bedenkt man nun noch,
daB hiervon kaum jemals weniger als 60—75v.H. auf
Fuhrldhne entfielen, so tritt zum einen die eminente Be-
deutung der Transportkosten jener Zeit zutage®, zum an-
deren ergibt sich, da diese Relationen ja Uber den Uberall
in der Weiterverarbeitung anfallenden Kohlebedarf dort
eher noch erhoht wurde, daB die Transportkosten das aus-
schlaggebende Element fur alle Eisenhlttenprodukte dar-
stellte, und dies galt nicht nur im Einkauf, sondern auch im
Absatzbereich?®. Da dariiber hinaus jede der Hiitten sich in
einer anderen Verkehrs- und Transportsituation befand,
ergeben sich auch von hier zusatzliche Einflisse in Rich-
tung unterschiedlicher Kostenverlaufe.

Einfliisse der Kosten auf die Preise

Angesichts der in den ersten Teilen dieses Aufsatzes dar-
gestellten Vielfalt der kostenbeeinflussenden Faktoren und
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Abb. 7: Bad Lauterberg. Kénigshutte (Aufnahme 1975)

der geschilderten Varianten und Bandbreiten darf es wohl
als auBerst unwahrscheinlich bezeichnet werden, daB
auch nur zwei aufeinanderfolgende Jahre fiir eines der bei-
den in den Verkauf gelangenden Halbfertigfabrikate SE
und KE dieselben Stlickkosten aufgewiesen haben. Soll-
ten diese also — modern gesprochen — Uber eine Vorkal-
kulation bei der Preisstellung eine wesentliche Rolle ge-
spielt haben, so hétten sie zwangsléaufig einen lebhaften
Verlauf der Preisentwicklung mit betrachtlichen Abwei-
chungen nach unten und oben zur Folge gehabt und fir
beide Hutten sehr unterschiedliche Entwicklungen aufzei-
gen mussen.

Nun weisen die in Abb. 6 wiedergegebenen Preiskurven®*

aber einen eher ruhigen, fir beide Eisenwerke ahnlichen
Verlauf auf, in dem lediglich zwei Phasen relativ rasch an-
steigender Preise (1759—1763 und 1792—1799) und eine
allméhlich fallender Preise (1764—1777) mit geringfligigen
Unterschieden festzustellen sind. Damit kann fir zwei Drit-
tel des Untersuchungszeitraums eine unmittelbare Beein-
flussung der Preisbildung durch die Stiickkostenentwick-
lungen ausgeschlossen werden. Zu fragen bliebe dem-
nach, ob in den Anstiegsphasen und der Abstiegsphase
der Preise solche Einfliisse zu konstatieren sind.

In den Jahren 1759—1763 wurden weite, vor allem stdli-
che Teile des Kurfurstentums Braunschweig—Liineburg in
die Wirren des Siebenjahrigen Krieges einbezogen, was
neben vielen anderen negativen Folgen auch eine erhebli-
che Verteuerung aller Lebensbedirfnisse mit sich brachte,
aus der wiederum unter anderem bedeutende Transport-
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kostenanhebungen resultierten. Hier wére also ein Durch-
schlagen der Kosten auf die Produktpreise durchaus denk-
bar. Auch kdénnten hier die unterschiedlichen Preisverlaufe
beider Hutten auf kriegsbedingt andere Kostenentwicklun-
gen hinweisen. Im Zeitraum 1792—-1799 sieht es dagegen
etwas anders aus. Zwar bewegen wir uns hier — insge-
samt gesehen — auch in einer Zeit steigender Lebensmit-
telpreise, und die Jahre 1795 und 1799 weisen nicht unbe-
trachtliche Preisspitzen auf, dazwischen aber lagen 1796
und 1797 starke Preisrliickgange dieser Glter, die mit Si-
cherheit Auswirkungen auf die Kosten gehabt haben, sich
in den Preisverlaufen der Eisenwaren aber nicht wider-
spiegeln. Ein ahnlich uneinheitliches Bild bietet auch die
Zeit fallender Preise. Sie wird zwar bis 1770 — geht man
von der Entwicklung der Transportkosten aus — von insge-
samt gesehen fallenden Kosten begleitet, die infolge der
MiBernten Anfang der 70er Jahre eintretenden Getreide-
preissteigerungen aber finden keinerlei Niederschlag in
den Preiskurven — im Gegenteil: die Preise fallen weiter.
Ahnlich unberiicksichtigt blieben auch die Preisspitzen bei
Grundnahrungsmitteln in den Jahren 1757, 1802 und
1805. Zusammenfassend kann man also feststellen, daB
— wenn Uberhaupt — nur eine sehr indirekte Verknipfung
zwischen Kosten und Preisen bestand.

Welcher Natur dieser Zusammenhang war, wird deutlich,
wenn der Hintergrund der aufgefundenen Kostenberech-
nungen durchleuchtet wird. Die 37 von ihnen, die Anfang
der 70er Jahre aufgestellt wurden, lassen sich alle auf das-
selbe Phanomen zurlckfihren. Seit 1766 sahen sich die
hannoverschen Eisenhutten mit zuriickgehenden Absatz-
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zahlen bei allen Produkten konfrontiert. Da zunéchst bis
1769 die Produktionszahlen noch stiegen, h&uften sich vor
allem bei Stabeisen rasch wachsende Lagerbestande an.

Versuche, durch immer erneute Preissenkungen ausléandi-
sche Konkurrenten aus dem Markt zu dréangen, schlugen
fehl, und so muBte schlieBlich auch die Produktion zurlck-
genommen werden. Nun aber bekam man es mit einer Er-
scheinung zu tun, die wir heute als Fixkostenprogression
bezeichnen und die der Schreiber der Kénigshutte 1774
angesichts noch immer hoher Lebensmittelpreise mit fol-
genden Worten beschrieb: ,,Der Schwachebetrieb der Hiit-
te tragt das seinige zu den Hoheren Kosten bey, in dem
wenn auch gleich weniger an Arbeitsldhnen und Materia-
lien darauf gehet, dagegen doch die stdndigen Ausgaben
in so viel weniger Theile zu theilen Fallen, und folglich bey
eingeschranktem HauBhalte niemahls ein so wohlfeiles Ei-
sen zu erziehlen ist, als bey vollem Umgange des
Werkes."

Hier trafen also sinkende Preise auf steigende Stiickko-
sten, und wenn letztere die ersteren Uberstiegen, war die
Gefahr finanzieller Verluste gegeben. Dies wurde sowohl
von der Regierung als auch von den Hitten-Administratio-
nen erkannt und gab den AnlaB zu den vielfaltigen Kosten-
berechnungen. Als die Verluste dann tatsachlich eintraten,
war der Staat zu rigorosen Eingriffen in den Markt gezwun-
gen, um die Existenz seiner Hiittenwerke zu sichern®. Die
Stlickkosten stellen so gesehen so etwas wie eine Preis-
untergrenze dar, und diese Eigenschaft wird auch aus den
restlichen 9 Kostenberechnungen bzw. deren Anléssen er-
sichtlich. Sie wurden namlich erstellt, um die Mdglichkeit
abzuklaren, iber Dumpingpreise neue Markte zu erschlie-
Ben. Es ging mit anderen Worten darum festzustellen, wie
weit die Preise einzelner Produkte sich senken lieBen, oh-
ne dabei in die Verlustzone zu kommen. Solche kostenbe-
zogenen Preisliberlegungen aber bildeten wahrend des
Untersuchungszeitraumes seltene Ausnahmen. Die Hit-
tenverwaltungen lieBen zwar die Kosten sicherlich nicht
aus dem Auge, die Preissetzung aber orientierte sich in
der Regel am Marktgeschehen. Dieses Fakitum kommt
recht deutlich in einem weiteren Satz des oben zitierten
Huttenschreibers aus dem Jahre 1771 zum Ausdruck, der
hier zum SchluB wiedergegeben werden soll: ,Es hat fast
das Aussehen, die Preise auf gut kaufménnisch dahin ge-
stimmet, daB das am meisten kosten miiBe, was am mei-
sten gesuchet werde, ohne auf die Unkosten zu sehen, die
jede Sache erfordert.”
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nur sie durfte deshalb — mit Ausnahme der Jahre 1761—-1763
— als Zahlungsmittel beim Verkauf der Eisenwaren von den
Huttenfaktoreien akzeptiert werden.

17 Stiinkel 1803, S. 364.

18 Ebd., S. 362.

19 Gerhard 1984, S. 155.

20 Stinkel 1803, S. 367.

21 Gerhard 1984, S. 147.

22 Selbst in einem relativ schwachen Jahr wie 1766 wurden —
umgerechnet auf 45 Blasungswochen — auf der Roten Hiitte
taglich etwa 12 Fuder Erz, Zuschlage und Kohle verbraucht, in
Spitzenjahren wie 1801 55 bis 60 Wagenladungen. Nach
Stinkel (S. 373ff.) wurden um 1800 im Harz jahrlich 127 198
Karren Holzkohle und 65 322 Fuder Eisenstein auf den Hitten
verbraucht.

23 Gerhard 1984, S. 159f.

24 Zu den Werten siehe Tab. 8. Die Preise der einzelnen Produk-
te wurden dem ,Clavis“ der jahrlichen Faktoreirechnungen
entnommen.

25 Gerhard 1984, S. 159f.
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