Keltischer Goldbergbau

im Limousin (Frankreich)

Béatrice Cauuet

,In Gallien gibt es liberhaupt kein Silber,
dafiir aber viel Gold, das die Natur den
Einheimischen ohne Bergbau und ohne
Miihsal gewéhrt. Da der Lauf der Flis-
se scharfe Biegungen macht, auf die
Hénge der Berge prallt und gréBere
Brocken abreift, ist das Wasser voll
von Goldstaub. Die mit der Gewinnung
des Goldes Beschéftigten sammeln die
goldhaltige Erde und mahlen sie oder
zerstampfen die Klumpen; mit Wasser
waschen sie dann den erdigen Teil aus
und geben den Rest zum Schmelzen in
die Ofen. Auf diese Weise héufen sie eine
groBe Menge Goldes auf, und nicht nur
die Frauen benutzen es als Schmuck,
sondern auch die Ménner.

(Diodor 28, 1-2)'

Bis in unsere Zeit fasziniert die Vorstel-
lung, ,eine groBe Menge Goldes* ohne
,Bergbau und ohne Mihsal“ zu gewin-
nen, und oft sind es die Armsten der
Armen, die dem Traum vom schnel-
len Reichtum folgen. Méglich ist dieser
Traum nur dann, wenn das Gold in
sekundéren Lagerstétten vorliegt, denn
nur so konnte und kann es mit be-
scheidenen Mitteln gewonnen werden.
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Die auf Poseidonios zurlickgehende Schil-
derung des keltischen Seifenbergbaus
hat lange Zeit die Vorstellungen vom kel-
tischen Goldbergbau geprégt, und die
zahlreichen Sonderausstellungen zum
Thema ,,Gold der Kelten“ schienen —
angesichts der zahllosen Goldfunde -
eine leichte Gewinnung des Edelmetalls
nahezulegen. Nun aber zeigt sich, daB
die keltische Goldgewinnung im Zen-
trum Frankreichs auf Berggold griindete.

Zehn Jahre nach Beginn der montan-
archéologischen Forschungen in den
Goldbergwerken des Limousins bietet
sich die Méglichkeit, einen ersten Uber-
blick tber die Entwicklung des keltischen
Bergbaus in dieser Region zu geben.

Der geologische und
historische Kontext

Geologie der Lagerstitten

Das Limousin nimmt die siidwestlichen
Auslaufer des franzdsischen Zentral-
massivs ein, das seine Entstehung der
herzynischen Faltung verdankt. Sein

Untergrund besteht aus stark umge-
wandelten kristallinen Gesteinen des
Palaozoikums, hauptséchlich aus Gneis,
Glimmerschiefer und Graniten. Als Re-
sultat der regionalen Metamorphose
durchziehen zahlreiche Spalten und
Briiche den Untergrund, die Raum bo-
ten fUr eine hydrothermale Erzlagerstat-
tenbildung. Der Gberwiegende Teil dieser
Lagerstatten besteht aus Géngen, die
entweder in Form von Stockwerkverer-
zungen mit Erzadern von nur einigen
Zentimetern bis Dezimetern Machtigkeit
in Erscheinung treten, oder als meter-
dicke Tafeln vorliegen kdnnen. Unter den
Erzlagerstatten im Limousin finden sich
sowohl Gold- als auch einige wenige
Zinnerzvorkommen. Gold findet sich
hauptséachlich in primaren Lagerstatten,
daneben existieren jedoch noch einige
alluviale und kolluviale Seifen im Sud-
westen, am Rande des Perigords, die
wéhrend des Tertidrs und Quartérs ge-
bildet wurden.

In den hydrothermal entstandenen Quarz-
géngen tritt Gold sichtbar als gediegenes
Gold auf, oder in feiner Verteilung in
schwefelhaltigen Erzen, wie etwa in Ar-
senkies, Pyrit und Antimonit. Wahrend
das Berggold einen Silbergehalt von fast
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20 % zeigt, liegen die Silberwerte beim
Seifengold mit 10-15 % deutlich niedri-
ger. Offensichtlich gehen mit der Erosi-
on der primaren Lagerstatte und der
nattirlichen Konzentration des Goldes in
den Seifen Teile des Silbergehaltes ver-
loren.

Der Erzgehalt bereits eines einzigen
Ganges kann sehr unterschiedlich sein,
neben reichen Linsen finden sich arme,
ja fast erzfreie Bereiche. So schwankt
der Goldgehalt von durchschnittlich ei-
nigen wenigen bis zu einigen Dutzend
Gramm Gold pro Tonne; in seltenen
Fallen werden auch mehrere hundert
Gramm erreicht. Das Edelmetall tritt
dabei haufig in Form feinster Flitter auf,
die sich dem bloBen Auge verbergen.
Zwar liegen auch millimetergroBe Gold-
kérnchen im Bereich des Mdoglichen,
doch kann davon ausgegangen werden,
daB derartige Partikel nicht wahrend der
Gewinnung systematisch identifiziert
werden konnten. Viel wahrscheinlicher
ist, daB3 sich dem keltischen Bergmann
die Ertrage seiner Arbeit erst nach einer
langwierigen Behandlung der Erze of-
fenbarten.

Die Befunde des Bergbaus
im Geldnde

Spuren keltischen Bergbaus finden sich
im Limousin in Form bewaldeter, unbe-
bauter Flachen, die durch lange, tiefe
Grében und parallel dazu verlaufende
Erdwélle auffallen. Seit dem letzten
Jahrhundert ist bekannt, daB es sich bei
diesen Grdben nicht um natirliche
Gelandeformen, sondern um die Relik-
te alter Gruben handelt, die durch den
Abbau der hier ausbeienden Goldla-
gerstatten entstanden. Wenn man an
Bergbau denkt, dann verbindet man da-
mit meistens Tiefbau, Strecken und
Schéchte. Im Limousin aber bringt man
den Goldbergbau aus der Zeit der Kel-
ten ausschlieBlich mit diesen auBeror-
dentlich beeindruckenden Befunden
ausgedehnter Tagebaue in Verbindung
(Abb. 1).

Die Bergbaupingen finden sich in klei-
nen Gruppen entlang der Erzgange. Der-
artige Pingenziige kénnen aus bis zu 20
einzelnen Baugruben hervorgegangen
sein und sich Uber eine Strecke von
einigen Dutzend, zuweilen Gber mehre-
re hundert Meter erstrecken. Je nach
Sichtméglichkeiten im Gelénde ist der
einzelne Tagebau dabei 5 bis 20 m, mit-
unter 30 m breit, 10 bis mehr als 100 m
lang und 2 bis 10/15 m tief. Die langli-
chen, runden oder gekrimmten Pingen

sind von Abraum umgeben, der hier von .

den Bergleuten abgesetzt wurde. Diese
charakteristischen Halden sind 3 bis 5 m
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Abb. 1: Verbreitung keltischer Goldbergwerke im Limousin sowie die mit den Gruben ( ) in
Verbindung stehenden befestigten Siedlungen ( ) und Grabhtigel-Nekropolen (A ) der Hall-
statt- und Frihlaténezeit. Wichtige Goldbergwerke: 1 = Fouilloux, 2 = Forge de Tindeix, 3 =
Cros Gallet-Sud, 4 = Cros Gallet-Nord, 5 = Siréges, 6 = Lauriéras, 7 = Fagassiere, 8 = Lan-
vers; 9 = Janailhac (Bergbausiedlung)

Abb. 2: Vom Tagebau zum Tiefbau: Ent-
wicklungszlige des Abbaus priméarer Gold-
vorkommen in der jingeren Eisenzeit im 5./4.
Jh. v.Chr. (b) und im 2./1. Jh. v.Chr. (c) bis
zur Aufgabe und weitgehenden Verfiillung der
Grubenbaue (d)

hoch und begleiten in Form langge-
streckter Hiigel die Tagebaue, mit deren
Ausdehnung sie zu korrespondieren
scheinen.

Die Untersuchung der Gruben zeigte,
daB die Dimensionen der Ubertégigen
Bergbaubefunde tatsachlich nicht mehr
widerspiegeln als den heute sichtbaren
Zustand. Ein groBer Teil der Halden ist
im Laufe der Zeit wieder in die Gruben
gerutscht, zusétzlich sind die Tagebaue
in weiten Teilen verstirzt (Abb. 2). So
zeigte sich zum Beispiel das Bergwerk
von Fouilloux (Jumilhac, Dordogne)
zundchst als eine Aneinanderreihung
von funf, 8 bis 9 m tiefen Gruben mit
einer Gesamtausdehnung von ca. 250 m
Lange und 50 m Breite. Heute wissen
wir, daB diese Grube einst eine Aus-
dehnung von 120 x 260 m besaB und
dabei eine Tiefe von bis zu 30 m er-
reichte?.

Chronologie der Gruben

Im Laufe der zahlreichen Untersuchun-
gen der letzten Jahre wurde klar, daB die
heute sichtbaren Hinterlassenschaften
des Bergbaus nicht allein mit einer
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einzigen Abbauphase in Verbindung
gebracht werden kdnnen. Zwar gilt die
Spatlaténezeit (2./1. Jh. v. Chr.) als Zeit
des groéBten bergménnischen Fortschritts
im Limousin, doch zeigt sich, daB3 die
vorhergehenden Phasen ebenfalls, wenn
auch in begrenzterem Umfang, Spuren
hinterlassen haben. Immerhin konnten
an vier Stellen derartig friihe Aktivitdten
archaologisch nachgewiesen werden,
namlich in Lanvers bei Ambazac im Zen-
trum des Dép. Haute-Vienne, in Siréges
und Cros Gallet-Nord in dessen Sud-
westen und schlieBlich in Fouilloux bei
Jumilhac-le-Grand, im Nordosten der
Dordogne?®. Mit Cros Gallet-Nord konn-
te eine Grube dieser Zeit sogar sehr gut
untersucht werden.

Dieser Abschnitt des Goldbergbaus
kann archdologisch in die Zeit vom Ende
des 5. bis zum Beginn des 3. Jahrhun-
derts v. Chr. datiert werden und ent-
spricht damit der friihen und mittleren
Laténezeit. Da auch bereits diese Pha-
se des Bergbaus sich durch einen ho-
hen Entwicklungsstand bergmannischer
Techniken auszeichnet, ist es mehr als
wahrscheinlich, daB eine oder mehrere
altere Phasen, die archaologisch noch
detaillierter bestimmt werden miBten,
den Arbeiten zu Beginn der jingeren Ei-
senzeit vorausgingen.

Wenn schon die Méglichkeit besteht, die
Anfange des Bergbaus in ferner Ver-
gangenheit zu suchen, dann stellt sich
selbstverstandlich auch die Frage nach
seinem Ende. Die jingsten Daten, die
durch die dendrochronologischen Un-
tersuchungen von Ausbauhdlzern ge-
wonnen werden konnten, liegen um 20
v. Chr., fallen also mit dem Ende der
Latenezeit zusammen. Tats&chlich gibt
es zur Zeit nicht den geringsten archéo-
logischen Hinweis auf eine Fortsetzung
oder Wiederaufnahme des Goldberg-
baus in gallo-romischer Zeit®. Diese
Uberraschende Auffassung stiitzt sich
derzeit auf die Analyse von finf Fund-
statten, die durch umfangreiche Gra-
bungen untersucht werden konnten, und
zwar auf die Fundstatten Forge de Tin-
deix und Fouilloux (Jumilhac-le-Grand)
in der Dordogne, Cros Gallet-Sud (Le
Chalard)®, Lauriéras (St Yrieix-la-Perche)®
und Fagassiére (Chateau-Chervix)” im
Dép. Haute-Vienne.

Zusammenfassend stellt sich heraus,
daB die Golderzlagerstatten des Limou-
sin wéhrend der jingeren Eisenzeit in-
tensiv ausgebeutet wurden. Der Abbau
der Lagerstatten begann wahrscheinlich
schon wahrend der Hallstattzeit, viel-
leicht ging schon wahrend der Bronze-
zeit ein erster Bergbau um®. Bemerkens-
wert ist das Ende des Bergbaus mit der
rémischen Eroberung Galliens. Zukiinf-
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tigen Forschungen bleibt der Nachweis
vorbehalten, ob es mit der Merowinger-
zeit zur Wiederaufnahme des Bergbaus
kam?®. Lange Zeit nach Aufgabe der
Abbautétigkeiten wurden die Gruben
schlieBlich im Verlaufe des 19. Jahrhun-
derts wiederentdeckt und dann zu Be-
ginn des 20. Jahrhunderts erneut ausge-
beutet ™. Allgemein |4Bt sich festhalten,
dafB jede Neuaufnahme, unabhangig von
ihrem Alter, es mit sich brachte, daB
ein Teil oder alle Relikte vorhergehen-
den Bergbaus ausgeldscht wurden.
Dies gilt vor allem dann, wenn der nach-
folgende Bergbau sich in den Gruben-
rdumen der Alten bewegte oder von dort
seinen Ausgang nahm. Auch die Gruben,
die heute untersucht werden, unterliegen
diesem Gesetz.

So finden sich Belege fur den Bergbau
wahrend der friihen und mittleren Late-
nezeit entweder im Versatz der Gruben
oder aber nur am Rande der Zonen mit
reicher Vererzung, die dann wahrend der
jingeren Latenezeit erneut ausgebeutet
wurden. Was die noch alteren Berg-
bauspuren anbelangt, so zeigen sich
diese nur bei Lagerstatten mit geringen
Erzvorkommen. Aber der hier umge-
hende Bergbau war nur von kurzer Dau-
er und hat daher auch nur sehr wenige
Befunde hinterlassen.

Im Unterschied zur fortgesetzten Wie-
deraufnahme des Bergbaus wahrend
der jingeren Eisenzeit folgte den um-
fangreichen Arbeiten der Spétlatenezeit
eine Phase ohne wesentliche mensch-
liche Eingriffe. Unter diesen Bedingun-
gen kam es, nachdem sich die tieferen
Partien der Grubengeb&ude durch Ero-
sion schnell verfullt hatten, dank der
zunehmenden Staunasse zu einer all-
mahlichen Verédnderung des Land-
schaftsbildes. Da die zunehmenden
Feuchtgebiete kaum eine landwirt-
schaftliche Nutzung zulieBen, wurden die
Pingen und Halden bald wieder von
Wald bedeckt, so daB die Fundstatten
des keltischen Goldbergbaus Uber die
Jahrhunderte weitgehend unbertihrt er-
halten blieben.

Die Wiederaufnahme
des Bergbaus im 20. Jahrhundert

Zu den Gruben sind keinerlei historische
Quellen Uberliefert. Bevor man ihre ei-
gentliche Bedeutung als Bergwerke er-
kannte, galten die Ubertagigen Befunde
des Goldbergbaus aufgrund ihrer Form
im Gelande als Befestigungsanlagen,
deren Errichtung man im Zusammen-
hang mit dem Gallischen Krieg sah. So
tragen im Dép. Haute-Vienne mehrere
Bergwerke, wie die von Ladignac-le-
Long und St Germain-les-Belles, den

Namen ,,Camp de César*. Es sollte noch
bis zum 19. Jahrhundert dauern, bis im
Rahmen der Arbeiten zur ersten geolo-
gischen Karte des Dép. Creuse durch Er-
nest Mallard'" erste Materialien zu den
Gruben zusammengetragen wurden.
Seine Arbeiten stieBen bei den Zeitge-
nossen auf groBes Interesse. Zu Beginn
des 20. Jahrhunderts widmeten sich zahl-
reiche Untersuchungen den verschie-
denen Goldlagerstatten des Limousin.
Man orientierte sich dabei an den alten
Grubenbauen, die man gezielt suchte
und zum Zwecke der Untersuchung
anmeldete. Viele dieser modernen Gold-
sucher waren jedoch ohne Erfahrung,
und ihre Unternehmungen scheiterten.

Mit dem Jahr 1918, nach einer durch
den Ersten Weltkrieg bedingten Ruhe-
pause, nahmen die Antrdge auf Pro-
spektion der Golderzlagerstatten wieder
zu. Diesmal hatte man mehr Erfolg und
begann unter anderem mit der Ausbeu-
tung der Lagerstatten von Cheni und
Fagassiére im Stden des Dép. Haute-
Vienne. Im Verlaufe dieser umfangrei-
chen Bergbautétigkeiten geriet man
des ofteren in die Grubenrdume der
Alten. In den Unterlagen der hier tatigen
Unternehmen finden sich deshalb immer
wieder Hinweise auf alten Tiefbau, Ab-
bauodrter mit Holzausbau, versetzte oder
abgesoffene Hohlrdume. Mit dem Zwei-
ten Weltkrieg kam der Goldbergbau im
Limousin allm&hlich zum Erliegen, und
die Gruben wurden geschlossen. In der
ersten Halfte des 20. Jahrhunderts in-
teressierten sich nur wenige Historiker
und Archaologen eingehend fiir die al-
ten Grubenbaue. In den 1930er Jahren
war es allein der Bergingenieur Corné-
lius Sagui, der bedeutende Untersu-
chungen im Bergbaudistrikt von St
Yrieix-la-Perche unternahm ™.

Im Rahmen einer AbschluBarbeit wid-
mete sich dann um 1960 der Geologe
André Laporte der Dokumentation der
alten Grubenbaue. Aufbauend auf den
Unterlagen des Service des Mines de
Limoges erstellte er ein neues Verzeich-
nis entsprechender Bergwerke, das das
Inventar von E. Mallard aktualisierte ™. Zu
dieser Zeit begann auch das nationale
Bureau de Recherche Géologique et
Miniere mit der Inventarisation der fran-
z6sischen Lagerstatten. Erneut schenk-
te man den alten Gruben im Limousin
Beachtung, da man ihre Verteilung zur
Lokalisierung der Goldlagerstatten nutz-
te. Nach den Untersuchungen des Bu-
ros bildete sich 1982 eine Bergbauge-
sellschaft, die Société des Mines du
Bourneix, die in der Nahe des Weilers
von Bourneix im Stdwesten des Dép.
Haute-Vienne die Lagerstétte von Cros
Gallet erschloB. Zundchst wurde das
Gold hier im Tiefbau gewonnen, doch
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1988 beschloB die Gesellschaft, zum
Tagebau Uberzugehen. Da dieser un-
weigerlich zur Zerstérung der alten
Abbaustatten geflihrt hatte, vereinbarte
man, dem modernen Tagebau mit mehr
oder weniger ausgedehnten Rettungs-
grabungen voranzugehen.

Die aktuelle montan-
archédologische Forschung

Als 1984/85 unsere Forschungen be-
gannen, waren bereits zahlreiche Gold-
bergwerke lokalisiert und ein Teil der
Ubertagig sichtbaren Bergbaubefunde
wie Pingen und Halden kartiert worden.
Die Unterlagen ruhten in den Archiven
der Direction Régionale de I'Industrie, de
la Recherche et de I'Environnement .
So war zwar ein Inventar vorhanden,
doch muBte dies vervollstandigt und 25
Jahre nach der letzten Erhebung vor Ort
Uberprift und aktualisiert werden™.
SchlieBlich und endlich muBten die Gru-
ben unbekannten Alters mit archaologi-
schen Mitteln datiert werden.

Zu jener Zeit herrschte die Meinung vor,
daB die Gruben in gallo-romischer Zeit
in Betrieb gestanden hatten °. Einerseits
hielt man zwar die Entdeckung der
Lagerstatten in keltischer Zeit fir sehr
wahrscheinlich’, andererseits aber
glaubte man, daB der gréBte Teil der
Gruben erst auf Initiative der Romer in
Betrieb genommen worden war, da man
nur den rémischen Eroberern eine ent-
sprechend hoch entwickelte Technik
zugestehen wollte ™®. Zur Datierung dien-
ten dabei die sparlichen gallo-rémischen
Funde aus der Nachbarschaft der Gru-
ben, die man mit den Bergbauaktivita-
ten in Verbindung brachte, ohne dabei
jedoch zu berilicksichtigen, daB die Be-
funde des alten Bergbaus als arch&olo-
gische Quellen ebenfalls eine wichtige
Rolle spielten.

Nicht selten werden Fundstatten, ins-
besondere Bergbaubefunde, durch
auBere Merkmale der Fundstelle datiert.
Doch selbst wenn die Gruben zugéng-
lich sind, was zwar nicht flir den Limou-
sin, aber z.B. fir die Pyrenden oder
andere Gebiete zutrifft, sollte man sich
hiten, die Grubenbaue allein nach ihrer
Gestalt zu datieren, denn die alten Ab-
bautechniken haben sich im Laufe der
Jahrhunderte nur wenig verandert. Die
Form der Grubenbaue ist daher nicht
zwingend Zeugnis einer bestimmten
Abbauperiode, sondern oft das Resul-
tat der Auseinandersetzung mit einem
bestimmten Lagerstattentyp. Um Berg-
werke datieren zu kbnnen, muB man sie
daher mit archéologischen Methoden
wie eine gewodhnliche archéologische
Fundstétte untersuchen.
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Bergbautechniken

Prospektion der Lagerstétten

Dank der groBflachigen Ausgrabungen
konnte nicht nur die Ausdehnung der
Grubenbaue eindeutig bestimmt wer-
den, zugleich wurde auch deutlich, da3
die keltischen Bergleute alle, selbst die
geringsten Ausbisse untersucht hatten.
Mit diesen Befunden wird deutlich, daB
man bereits wéhrend der Eisenzeit Uber
einen breiten Erfahrungsschatz im Hin-
blick auf geologische Fragestellungen
verfligte. Diese Kenntnisse ermdglichten
es den keltischen Bergleuten, Verer-
zungen systematisch zu identifizieren,
die Bedeutung einer Lagerstétte, ihre
Machtigkeit und ihren Verlauf festzu-
stellen und die Erze zu beproben. Aller-

dings ist diese Anfangsphase aus na-
heliegenden Griinden nur schwer zu do-
kumentieren, da die nachfolgenden
Abbauarbeiten logischerweise die Spu-
ren dieser ersten Prospektionstatigkeit
getilgt haben sollten.

In unserem Arbeitsgebiet bietet sich aber
dank der Wiederaufnahme des Berg-
baus die Mdglichkeit, die keltischen
Fundstatten inklusive ihres Umfelds zu
untersuchen. Nun aber zeigen sich ge-
rade am Rande die Bereiche mit einer
schwacheren Vererzung, und hier haben
sich dann auch die Spuren der Pro-
spektion wegen der geringen Goldge-
halte erhalten. Entsprechende Sondagen
und Suchgraben konnten in Cros Gal-
let-Nord (Abb. 3) und Fouilloux (Abb. 4)
sowohl fiur die dltere und mittlere als
auch fUr die jungere Laténezeit festge-

Abb. 3: Cros Gallet-Nord (Le Chalard, Haute-Vienne). Plan der Bergbau-, Aufbereitungs- und
Siedlungsspuren der Spathallstatt-/Frihlaténezeit (5./4. Jh. v. Chr.)
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Abb. 4: Fouilloux (Jumilhac-le-Grand, Dordogne). Bergbau- und Siedlungsspuren der mittleren und spaten Laténezeit (Ende 3.-Ende 1. Jh. v. Chr.)

stellt werden ™. Sie liegen entweder im
Bereich der Verléangerung der Gangver-
erzung oder aber sie streuen Uber den
Erzstocken und bezeugen hier eine
systematische Untersuchung der Ver-
erzungen und eine hervorragende
Anpassung an die gegebenen geologi-
schen Verhaltnisse. Im Detail handelt es
sich dabei um Sondagen durch Gruben
von 1 x 2 m Ausdehnung und 1,5 m Teu-
fe und um Schurfgraben von 1-2 m Tie-
fe, 0,8 m Breite und mehreren Meter
Lange, aus denen sich - je nach Gold-
gehalt und Zeitpunkt der Ausbeutung -
mehr oder minder ausgedehnte Gru-
benbaue entwickelten (Abb. 2).

Tagebau und Tiefbau

Dank der ausbeiBenden goldhaltigen
Quarzgange entwickelte sich der Berg-
bau zun&chst als Tagebau. Denn obwohl
der goldhaltige Quarz eine groBe Harte
aufweist, ist doch das ihn umgebende
Gestein metamorph Uberpragt und
durch Verwitterung insbesondere im
Bereich der ersten 6 m stark veréndert,
sehr grusig und daher leicht abzubau-
en. So fiel die Wahl sinnvollerweise auf
den Tagebau, durch den groBe Bereiche
der ausbeiBenden Erzgénge aufgedeckt
werden konnten, und der Abbau - trotz
umfangreicheren Abraums — wesentlich
leichter vonstatten ging als in den engen
Grubenrdumen des Tiefbaus. Auch bei
einer feineren Verteilung der Erze, etwa
bei einer Stockwerkvererzung mit einem
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Netz engmaschiger Klifte, besaB der Ta-
gebau erhebliche Vorteile.

Die Dimensionen der Tagebaue ent-
wickelten sich je nach Goldgehalt der
Lagerstatte. Hatte es sich jedoch ge-
zeigt, daB die aushaltenderen Partien
sich in der Tiefe befanden, standen die
keltischen Bergleute vor dem Problem,
fir den Fortgang der Bergbauarbeiten
neue Abbaumethoden entwickeln zu
mussen. Die Fortsetzung des reinen
Tagebaus hatte dazu geflhrt, stets
groBere Gruben erdffnen zu missen,
wesentlich mehr Haldenmaterial am
Rande der Tagebaue absetzen und das
Deckgebirge in groBem Volumen Uber
den goldhaltigen Erzgdngen abraumen
zu mussen. Zudem waren die Zonen, die
unterhalb des Verwitterungshorizontes
im Bereich von 10-20 m erstmals
auftraten, wesentlich harter und daher
schwerer abzubauen. Am Rande oder an
der Sohle der Tagebaue ging man
daher zum Tiefbau Uber.

In der Summe bestehen also die Gold-
bergwerke im Limousin aus ausge-
dehnten Tagebauen, die sich Gber den
ausbeiBenden Gangen aufgrund der Er-
gebnisse der vorhergehenden Pro-
spektion und bedingt durch die
einfacheren Mdglichkeiten der Wasser-
haltung zundchst in die Breite ent-
wickelten, um dann schlieBlich vertikal
oder tonnldgig den Gangen oder dem
Einfallen der Lagerstéatte in die Tiefe zu
folgen (Abb. 2).

Abbautechniken

Die Form der Grubenrdume und die Ge-
stalt der Gezahespuren an den StéBen
der Hohlraume lassen zwei Vortriebs-
techniken erkennen. Zum einen handelt
es sich um das Feuersetzen, eine Vor-
triebstechnik, die hauptsachlich in har-
tem Gestein zum Einsatz kam, zum
anderen um Schlédgel- und Eisen- oder

Abb. 5: Lauriéras (St. Yrieix-la-Perche, Hau-
te-Vienne). Teilstlick einer durch Feuersetzen
vorgetriebenen Strecke, wie die glatten und
abgerundeten StoBe zeigen
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Keilhauenarbeit. Trotz groBer Aufmerk-
samkeit ist es bislang nicht gelungen,
entsprechende Gezédhe im Abraum der
Gruben nachzuweisen.

Mit dem Feuersetzen beabsichtigte
man, den anstehenden Felsen kleinrau-
mig durch ein Feuer bis zum Bersten zu
erhitzen. Der zu erzielende Fortschritt
war dabei abhangig vom angegriffenen
Gestein, wobei es sich bei unseren Gru-
ben um Quarz, Granit, Gneis und Glim-
merschiefer handelte®. Man benétigte
groBe Mengen Holz, doch war die Be-
schaffung von Brennmaterial im feuch-
ten und waldreichen Limousin kein
groBes Problem. Auch scheint der beim
Feuersetzen entstehende Rauch die
untertagigen Arbeiten nicht behindert zu
haben; zumindest konnten bislang kei-
ne entsprechenden Vorrichtungen fiir die
Bewetterung der Grubenrdume beob-
achtet werden?'.

Beim Feuersetzen entstehen sehr typi-
sche gerundete Hohlrdume. Die Wande
zeigen eine schalenférmig abgeplatzte
glatte Oberflache (Abb. 5). Feuerspuren
wie gerdtete Steine oder RuB3 haben sich
besonders dort erhalten, wo die Gru-
benhohlrdume nur kurze Zeit nach ihrer
Er6ffnung wieder verflllt wurden, wie et-
wa in Cros Gallet-Std und in Lauriéras.
Auch hier sind Holzkohlereste an der
Basis der StoBe ein Hinweis auf diese
Technik.

Wie die StéBe und die Form der Gru-
benhohlrdume zeigen, konnten beide

Abb. 6: Fouilloux (Jumilhac-le-Grand, Dor-
dogne). Prospektionsstollen G 5 mit typischer
Woélbung durch Feuersetzen an der Firste und
abschlieBender Uberarbeitung mit dem Berg-
eisen an den StdBen
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Abb. 7: Cros Gallet-Nord (Le Chalard, Hau-
te-Vienne). Blick in die Pinge F 4

Techniken des Vortriebs auch kombiniert
werden. So deutet die runde Form der
Strecken von Fouilloux (Abb. 6) und
Fagassiére an, daB hier zunachst das
Feuersetzen zum Einsatz kam, doch
zeigen die zahlreichen Gez&hespuren
auch, daB die St6Be anschlieBend noch
einmal mit dem Eisen geglattet wurden.
Mit Eisenwerkzeugen erzeugte Orter zei-
gen zumeist eckigere Formen. Die Ab-
baufronten zeigen viereckige Einbrtche,
die von spitzwinklig zueinander orien-
tierten Gezadhespuren umgeben sind#.

Erscheinungsform der Gruben:
Tagebauspuren

Die Tagebaue sind, je nach abgebautem
Volumen, von sehr unterschiedlicher
Ausdehnung. Kleine Gruben, mit 3-4 m
Breite, 8-10 m Lange und 2-4 m Tiefe,
korrespondieren mit den ersten Abbau-
arbeiten zu Beginn der Laténezeit
(Abb. 7). GroBe Tagebaue (40-60 m breit,
100 oder mehr m lang und 10-20 m tief)
sind typisch fir den Goldbergbau der
Spatlatenezeit. Die keltischen Bergleute
gingen dabei stets in der gleichen Wei-
se vor, indem sie dem Erzvorkommen
zundachst horizontal und dann in die Tie-
fe folgten. Bei anndhernd senkrecht ein-
fallenden Lagerstatten entstanden auf
diese Weise enge, langgestreckte Gru-
benrdume mit geraden Wénden, die sich
zur Tagesoberflache hin leicht erweiter-
ten.

Uber schrag einfallenden Erzgingen
erfolgte der Abbau durch weite Gréaben,
deren terrassenformig angelegte Abbau-
ebenen die Erzgadnge an einer Seite

freilegten (Abb. 2). Diese Abbauform
bendtigte keinen Ausbau. Die Abséatze
erleichterten nicht nur die Fahrung,
sondern auch die selektive Férderung
der Erze und des tauben Gesteins.

Die untertdgigen Grubenbaue

Die Gruben, die sich durch besonders
ausgedehnte Tagebauaufschliisse aus-
zeichnen, besitzen in der Regel auch un-
tertégige Erweiterungen, die vornehmlich
wahrend der jingeren Phase der Spat-
latenezeit angelegt wurden. Wahrend der
alteren Phase (Frih- bis Mittellaténezeit)
scheint der Bergbau eine Tiefe von ca.
10 m kaum Uberschritten zu haben. Dort,
wo die Erzflihrung eine Fortsetzung des
Abbaus rechtfertigte, ging man dann
wahrend der Spatlatenezeit zum Tiefbau
Uber. Doch auch hier gilt es vorsichtig
zu sein, denn wenn sich die Spuren der
alteren Abbauphase heute nur in &rme-
ren Bereichen der Vererzung finden,
dann bedeutet dies nicht, daB zu dieser
Zeit nur an diesen Stellen der Bergbau
umging. Die BlUte des spatlatenezeitli-
chen Bergbaus ist nur dann zu verste-
hen, wenn man voraussetzt, da man zu
diesem Zeitpunkt bereits die gesamte
Vererzung, sowohl die reichen als auch
die armeren Partien und deren Ausdeh-
nung, kannte. Wenn die jlingere Abbau-
phase sich heute hauptsachlich Uber
reicheren Erzpartien nachweisen laBt,
dann bedeutet dies aber nicht, daB die-
se Bereiche ausschlieBlich wahrend der
Spéatlaténezeit ausgebeutet wurden.
Vielmehr kann man davon ausgehen,
daB der jiingere Bergbau die Spuren der
alteren Abbautatigkeiten Uberpragte.

Die Befunde spétlatenezeitlichen Tief-
baus lassen sich grob in zwei Kate-
gorien gliedern: in Stollen und Abbau-
schachte. Auf Stollen trifft man in der
Regel in geringerer Teufe. Sie wurden
von den Abbaustrossen ausgehend vor-
getrieben und waren in der Regel nur
6-8 m lang (Abb. 6). Parallel zur Verer-
zung (im Streichen) oder auch den
Hauptgang schneidend (querschlagig)
angelegt, dienten sie der weiteren Er-
schlieBung der Lagerstatte, denn dort,
wo goldhaltigere Erzpartien angetroffen
wurden, entwickelten sich auch kleine-
re Abbaurdume.

Spektakulare Grubenrdume finden sich
jedoch erst in gréBerer Teufe, in der man
dazu Uberging, allein den Erzgang ab-
zubauen. Man bewegte sich in der La-
gerstatte und folgte den senkrechten
oder tonnlagigen Erzgangen durch ent-
sprechend geneigte Abbauschéchte.
Daraus resultierten 2 m breite Gruben-
hohlrdume von 8-10 m Lange und 8 m
Tiefe, die von der Sohle der Tagebaue
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Abb. 8: La Fagassiére (Chateau-Chervix,
Haute-Vienne). Blick in den abgebauten Erz-

gang

ausgehend, in gréBeren Abstanden
eroffnet wurden (Abb. 8)%. Gruben-
gebaude von begrenzter Ausdehnung
nennen wir Gruben oder tonnldgige
Schéachte. Wenn sie sich an einzelnen
Stellen stark erweitern, dann reden wir
von Abbaukammern.

Ausbautechniken: Festen

In den Grubenrdumen des Tiefbaus
konnten von uns zwei Formen des
Ausbaus beobachtet werden, die man in
der Regel miteinander kombinierte.
Alle untertdgigen Hohlrdume, die senk-
recht oder parallel zu den Erzgéngen lie-
gen und sich damit an den Verwerfungen
und Rissen der Lagerstétte orientieren,
muBten nicht zusétzlich ausgebaut wer-
den. Dagegen bewegte man sich in den
ausgedehnten Erzgangen in einer Zone
deutlich geringerer Standfestigkeit. Eine
Méoglichkeit, hier flr Sicherheit zu sor-
gen, bestand darin, Pfeiler als Feste aus
taubem Gestein oder gréBere Erzparti-
en an Ort und Stelle zu belassen (Abb.
9). In alten Grubenbauen geringerer Aus-
dehnung wurden einige dieser Festen
spéater abgebaut. An ihrer Stelle wurden
dann Holzstempel eingezogen. An der
Sohle der groBen Grubenrdume der jlin-
geren Abbauphase trennen ausgedehnte
Gangpartien die nach und nach eroff-
neten Abbaukammern. Pfeiler mit gold-
haltigem Quarz wurden erst am Ende der
Abbautétigkeit zum Nachteil der Stand-
festigkeit abgebaut?*.
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Holzausbau

Durch das bereits in geringer Tiefe ein-
dringende Grundwasser war die Anlage
von Wasserhaltungseinrichtungen zwin-
gend geboten. Die Hohe des Grund-
wasserspiegels in einer regenreichen
Region wie dem Limousin hat ganz we-
sentlich die Erhaltung der Ausbauhdlzer
in den Grubenrdumen der Tiefbaue be-
glnstigt. Zudem flllten sich nach Ein-
stellung der Abbauarbeiten und nach
dem natirlichen VerschlieBen der Was-
serabflisse die tiefer gelegenen Gru-
benrdume, und der Grundwasserspiegel
erreichte bald wieder sein natirliches
Niveau. So konnten sich in Bereichen mit
besténdiger Feuchtigkeit alle Gruben-
hélzer unterhalb des Grundwasserspie-
gels erhalten. Ihr Erhaltungszustand ist
ausgesprochen gut, wohl auch, weil sich
die Grubenraume durch natdrliche Ero-
sion schnell mit dem beiderseits der
Pingen abgesetzten Haldenmaterial ver-
fillten. Uberdies bezeugt der erhaltene
Holzausbau, daf3 dort, wo man ihn heu-
te ungestort antrifft, kein spaterer Berg-
bau umging.

Zwei Formen des Ausbaus lassen sich
unterscheiden. Die mehr oder weniger
groBe Kompliziertheit ihrer Konstruktion

ist dabei ein Spiegelbild der auszubau-
enden Grubenrdume. In den einfachen,
annéhernd senkrecht einfallenden Gén-
gen erfolgte der Ausbau durch Stempel
aus Baumstammen von 15-20 cm
Durchmesser, die dicht bei dicht und bis
zur Sohle den Grubenraum sicherten
(Abb. 10). Auf einer Seite wurden die
Stempel leicht angespitzt und mit die-
ser Spitze in einem Buhnloch in einem
der StoBe eingesetzt. Auf der gegen-
Uberliegenden Seite wurde der Stempel
durch ein oder zwei Quetschholzer ver-
keilt. Dieses System lieB sich in Cros
Gallet-Stid und Fagassiere nachwei-
sen®,

In tonnlagigen Grubenrdumen, die durch
die Verfolgung entsprechend einfallen-
der Erzgange entstanden, waren kom-
plexere Ausbauformen notwendig. In die-
sen Grubenrdumen ging es hauptséch-
lich darum, das Hangende abzufangen.
Zu diesem Zweck wurden Stempel und
Kappen mit ,Nut und Feder” in T-, U-
oder H-Form rechtwinklig zwischen den
StoBen verkeilt. Auf der einen Seite wur-
den die leicht angespitzten Stempel in
Lécher des Liegenden eingesetzt. Auf
der gegeniberliegenden Seite wurde
dieser Stempel Uber einen Zapfen mit
einem Nutloch in der Mitte der Kappe,

Abb. 9: Zeichnerische Rekonstruktion des Ausbaus im Goldbergwerk von Fouilloux. Die tief
in Lécher des Liegenden eingebiihnten Stempel sind Uber Zapfen und Nutloch mit vertikal
verlegten Kappen verbunden. Horizontale Quetschholzer sichern die Firste
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oder jeweils zwei Stempel mit einer
Kappe mit endsténdigen Nutldchern
verbunden. Dieses Gerist stiltzte
Quetschholzer, die gegen das Hangen-
de gerichtet waren (Abb. 9). In Fouilloux
konnte ein derartiges System im Bereich
des Hauptganges Uber eine Lange von
100 m in einer Reihe von Verhauen von
8 m Tiefe verfolgt werden (Abb. 4, 9).

Béatrice Szépertyski, die die Holzfunde
bearbeitet, konnte drei Holzarten unter-
scheiden: Eiche, Buche und Birke. Eiche
scheint vornehmlich fiir Kappen und
Quetschhdlzer verwendet worden zu
sein®. Die palynologischen Untersu-
chungen durch Marie-Frangoise Diot in
Périgueux haben gezeigt, daB diese
Baumarten in den Waldern der kelti-
schen Zeit vorherrschten. Die Auswahl
der Holzer war selbstverstandlich ab-
hangig von ihrem Auftreten in der Natur,
zudem aber auch von ihrer Eignung als
Grubenholz.

Die Sorgfalt, die man dem Einpassen
des Ausbaus angesichts der Enge und
der Steilheit der Erzgénge schenkte, ist
bemerkenswert. GroBe Mengen ver-
dichteter Pflanzenfasern, die von M.-F.
Diot als Farn identifiziert werden konn-
ten, fanden sich an einigen Stellen zwi-
schen und hinter dem Holzausbau. Man
nutzte die Pflanzenfasern, um kleinere
Hohlraume zwischen Ausbau und StéBen
zu schlieBen, denn Hohlrdume galten
den Bergleuten zu allen Zeiten als Ur-
sache fUr Einbriiche. So ist es nicht
verwunderlich, daB auch heute die
Bergarbeiter der Société des Mines von
Bourneix, die hier die alten Gruben
erneut ausbeuten, Hohlraume mit Stroh
verschlieBen.

Techniken der Wasserhaltung

Da die keltischen Bergleute mit ihren
Grubenbauen den Grundwasserspiegel
erreichten und unterschritten, muBte ab
einer Teufe von 8-10 m, zuweilen auch
schon vorher, das Problem der Was-
serhaltung gel&st werden. Zwei Verfah-
ren lassen sich nachweisen. In geringer
Tiefe wurden beim Eindringen von Grund-
wéssern die offenen Grubenbaue durch
einen Stollen (Erbstollen) entwassert, der
die Grube mit dem angrenzenden Tal
verband. Die Breite dieser Stollen liegt
bei 0,6-1m, ihre H6he betragt 1,8-2 m
und ihre Lange zwischen 16-36 m. Cha-
rakteristisch ist, daB sie an der Sohle en-
ger werden und mit einem leichten
Gefalle angelegt wurden, um das unpro-
blematische AbflieBen der Grubenwas-
ser zu gewadhrleisten. AuBerhalb der
Stollen waren haufig Rinnen angelegt,
Uber die das Wasser weiter abfloB
(Abb. 11). Stollen mit einer Hohe von
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Abb. 10: La Fagassiere (Chateau-Chervix, Haute-Vienne). Ausbau aus Eichen- und Buchen-

holzer an der Sohle der Grube

2-3m, wie sie in La Fagassiere in einem
Bereich mit starken Quellen angetroffen
wurden, zeigen, daB es fiir die keltischen
Bergleute durchaus Ublich war, ihre
Arbeitsplatze auch in mittelgroBen Gru-
ben mit derartigen Wasserhaltungsein-
richtungen auszustatten.

Mechanisierte Formen
der Wasserhaltung

Mit zunehmender Teufe diirfte es immer
schwieriger und aufwendiger geworden
sein, die zusitzenden Wasser bis zu den
Lésungsstollen im oberen Bereich der
Grube zu heben. Es scheint zwar durch-

Abb. 11: La Fagassiére (Chateau-Chervix,
Haute-Vienne). Ansicht des Wasserldésungs-
stollens und des zugehdrigen Gerinnes

aus moglich, daB auch in gréBerer Tiefe
neue Stollen zur Wasserhaltung angelegt
wurden, doch haben sich derartige
Einrichtungen noch nicht nachweisen
lassen. Zudem verbietet die besondere
Form des Tiefbaus mit seinen ausge-
dehnten Kammer- und Pfeilerpartien ei-
ne gemeinsame Wasserhaltung fir alle
Abbaurdume. Die einzige logische Mdg-
lichkeit besteht daher in einer vertikalen
oder tonnldgigen Hebung der Gruben-
wasser. Es ist daher anzunehmen, daf3
sich die keltischen Bergleute eines
Pumpensystems bedienten, das sie in
jeder einzelnen Kammer einsetzen, oder
aber, je nach Bedlirfnis und Fortschritt
der Arbeiten, vergleichsweise leicht von
einem Abbauort zum anderen verlagern
konnten.

Die einfachste und zugleich mobilste
Vorrichtung dieser Art scheint die ar-
chimedische Schraube zu sein, die
bereits von den alten Agyptern zur Fér-
derung des Nilwassers eingesetzt wur-
de? und fur die Belange des Bergbaus
leicht anzupassen war. Die durch Mus-
kelkraft zu bewegende Maschine besteht
aus einer Schnecke, die sich in einem
langen Holzrohr dreht, das mit Pech oder
wasserdichten Tlchern abgedichtet
werden konnte. Archimedische Schrau-
ben kennt man aus antiken Gruben auf
der Iberischen Halbinsel?, und auch in
Frankreich konnte man zu Beginn des
20. Jahrhunderts in zwei antiken Gold-
bergwerken archimedische Schrauben
bergen. Sie stammen aus den Gruben
von Belliere im Dép. Maine-et-Loire?®
und Beaune-les-Mines bei Limoges®.

Auch wenn im Rahmen unserer Gra-
bungen bislang keines dieser Hilfsmittel
aufgedeckt werden konnte, dirfte sich
gerade dieses System hervorragend
geeignet haben, um die Grubenwasser

65



heben und dann (ber die héher gele-
genen Wasserlosungsstollen ableiten
zu kénnen?'.,

Erzaufbereitung
Pochen und Mahlen

Befunde flir die Techniken der Erzauf-
bereitung konnten dank der groBflachi-
gen Ausgrabungen am Rande der Tage-
baue untersucht werden. Erzaufberei-
tung und Anreicherung erfolgten in
Werkstatten, in denen man zunéchst das
Hauklein sortierte und dann die gold-
haltigen Stlicke auf Granitbldcken bis
auf NuBgréBe zerkleinerte. Wahrend
der dltesten Bergbauphase folgte dem
Pochen der Erze unmittelbar ein Mahl-
vorgang, denn wahrend des 5. und 4.
Jahrhunderts v. Chr. wurden nach heu-
tigem Kenntnisstand die zerkleinerten
Erze noch nicht gerdstet. Wie die 14C-
Datierung einer Holzkohle aus einer
Roststatte von Fouilloux zeigt, wurde mit
dem Rosten der Erze erst im 3. vorchrist-
lichen Jahrhundert begonnen®.

Pochen, Rosten, Mahlen

Mit dem Ubergang zum Tiefbau im Ver-
lauf der Spatlatenezeit nahm der Anteil
des gediegenen Goldes ab, und die stark
schwefelhaltigen Erze muBten gerdstet
werden. Daftir wurden die zerkleinerten
Erze in kleine Gruben von 1 m Durch-
messer und 0,40 m Tiefe gegeben und
mit Holzstlicken oder Holzkohlen ver-
mischt entzlindet. Wahrend des Rostens
oxidierte der Schwefel, das Erz wurde
brichig und gab die fein verteilten
Goldpartikel frei. AnschlieBend wurde
das Erz auf Mahlsteinen mit Lauferstei-
nen oder auf zweckentsprechenden
Drehmuhlen aus Granit zermahlen. In der
Grube von Fouilloux fanden sich zahl-
reiche Werkzeuge der Erzaufbereitung,
wie Muhlen, Klopf- und AmboBsteine,
zudem konnten hier auch gréBere Area-
le mit zahlreichen kleinen Feuerstellen,
die gerotete Erze enthielten, und ande-
re Spuren der Erzzerkleinerung, der R6-
stung sowie des Mahl- vorgangs
untersucht werden (Abb. 4). Das breite
Spektrum der Funde und Befunde wur-
de gemeinsam mit F. Tollon vom Lehr-
stuhl fir Mineralogie der Universitat P.
Sabatier in Toulouse bearbeitet, wobei
in einem Experiment auch das Rosten
der Erze Uberprift wurde®.

Vom Goldschlich zum Barren

Am Ende der Aufbereitungtskette muBte

der Erzschlich bearbeitet, d.h. die Gold-,
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Abb. 12: Cros Gallet-Nord (Le Chalard, Hau-
te-Vienne). Gruben und Graben der naBme-
chanischen Anlage zur Sicherung des Goldes
aus zermahlenen Erzen

partikel vom Quarz und anderen Be-
gleitmineralien getrennt werden. Zu die-
sem Zweck nutzen die Bergleute einen
Wasserlauf, um hier durch Schwerkraft
das Gold vom leichteren Gang zu tren-
nen. Eine solche Erzaufbereitungsanla-
ge konnte am Rande des Bergwerks von
Cros Gallet-Nord aufgedeckt werden.
Das fur die Arbeiten notwendige Was-
ser wurde in kleinen, in den Boden ein-
getieften Zisternen gesammelt. Dann
wurde der Erzschlich mit Wasser ver-
mischt in geneigte Rinnen gegeben, die
in einem Becken mindeten. Die schwe-
reren Goldflitter setzten sich dabei im
oberen Bereich des Grabens ab, viel-
leicht befanden sich hier auch Tlcher
oder Schaffelle, um die Gewinnung der
Flitter zu erleichtern. Um die Ausbeute
zu erhéhen, konnte das Material aus
dem Absatzbecken erneut in die Rinne
gegeben werden (Abb. 12).

Dank der kleinen Tiegel, die wahrend der
Grabungen entdeckt werden konnten,
|&Bt sich auch der letzte Schritt der Gold-
produktion rekonstruieren. Da das Gold-
konzentrat zu diesem Zeitpunkt noch
zahlreiche Teilchen anderer Schwerme-
tallerze enthielt, muBte es zur Reinigung
in Tiegeln geschmolzen werden. Nach
der Raffination, deren genaue Struktur
J.-N. Barrandon und B. Gratuze vom La-
bor des C.N.R.S. E. Babelon in Orléans
untersuchten, lag das Gold in Form klei-
ner Barren vor®. Tiegel und Probiertie-
gelreste, aber auch der Fund eines
Probiersteins mit anhaftenden Gold-
spuren belegen, daB auch die Herstel-
lung der Barren auf dem Gelande des

Bergwerkes erfolgte . Der Zusammen-
schluB unterschiedlichster Elemente der
Erzaufbereitung unmittelbar am Rand
der Gruben von Cros Gallet-Nord zeigt
zudem deutlich, daB die Produktion hier
einer starken Kontrolle unterstand, und
dies wohl schon seit den altesten Pha-
sen der Produktion®.

Der soziookonomische
Hintergrund

Die Grundlagen der Datierung:
das Fundmaterial

Das Fehlen einer schriftlichen Uberlie-
ferung bringt es mit sich, da im Rah-
men dieses Beitrages allein arch&ologi-
sche und archdometrische Quellen zur
Rekonstruktion der wirtschaftlichen und
sozialen Verhéltnisse herangezogen
werden kdénnen. Interpretiert werden
kénnen die Funde als Reste der Sach-
kultur. Naturwissenschaftliche Methoden
helfen bei der Datierung und Rekon-
struktion der Umwelt, schlieBlich kénnen
die Siedlungsbefunde hinsichtlich ihrer
Form und Lage im Gelande untersucht
werden. Das chronologische GerUst flr
die Bergbautéatigkeiten kann anhand
der Funde bestimmt werden. Erwar-
tungsgemanB dominiert die Keramik mit
bauchigen Tépfen, Schalen, Schisseln,
Sieben und Deckeln, auBerdem finden
sich Eisenfibeln als Bestandteile der
Tracht, Schmuck in Form von Lignitrin-
gen sowie Gewichte und Spinnwirteln.
In der Grube lassen sich diese Funde in
allen Bereichen des Grubengebdudes
als Bestandteil der Verflllung feststellen.
Sicher ist, daB diese Gegensténde an
den Fundstellen nicht niedergelegt
wurden, sondern durch Verlust oder als
Siedlungsabfalle an diese Stellen gerie-
ten. Auf den Bergehalden oder in auf-
gegebenen Ortern wurden die Funde
schnell konserviert, sei es durch das Ein-
bringen von Versatz aus benachbarten
Ortern, sei es durch die Erosion der Hal-
den nach Aufgabe der Arbeiten. Dort, wo
sich die Ausbauhdlzer gut erhalten ha-
ben, kann angenommen werden, daB die
Grubenhohlrdume schon wahrend oder
kurze Zeit nach Ende der Abbauarbei-
ten verflllt wurden. Funde aus diesen
Partien bieten daher ein solides Funda-
ment fUr eine archdologische Datierung.

Am Rande der Gruben befanden sich die
Werkstatten und Wohnplatze der Berg-
arbeiter, und zwangslaufig stehen damit
die Funde aus diesen Bereichen in einer
engen Beziehung zur Nutzung der Gru-
ben. Allerdings kann flir diese Areale, da
sie ja auch spéater zugénglich waren,
nicht ausgeschlossen werden, daB es zu

DER ANSCHNITT 51, 1999, H. 2-3



einer Vermischung mit jingeren Funden
gekommen ist. So stammen in Fouilloux
zum Beispiel gallo-réomische Funde®
vom Anfang des 2. Jahrhunderts n. Chr.
aus dem Laufhorizont einer Hutte der
Spétlaténezeit (1. Jahrhundert v. Chr.).
Es hat sich gezeigt, daB diese GefaBre-
ste aus einer spateren, héher am Hang
gelegenen Bebauung kommen und in
keinerlei Zusammenhang mit den hier
nachgewiesenen Abbauphasen stehen.
Oberflachennahe Befunde missen da-
her aus montanarch&ologischer Sicht mit
auBerster Sorgfalt untersucht werden.
Die Funde missen zudem mit denen aus
den Gruben verglichen werden, wobei
festzuhalten ist, daB die bestimmenden
Fundstlcke jene sind, die aus den Ab-
baudrtern oder von der Sohle der Strek-
ken stammen.

Die naturwissenschaftliche
Untersuchung der Holzfunde

In den Gruben finden sich Holzer dank
der Feuchtigkeit sowohl im nattrlichen
Zustand als auch in Form von Holzkoh-
le, die aus den Ortern des Tagebaus,
den Grubenrdumen des Tiefbaus und
zusétzlich von den Réstplatzen stammt.
Daneben findet sich Holzkohle auch in
der Verflllung der Gruben und in den
Siedlungsflachen, wo sie bei den Haus-
haltsarbeiten anfiel. Auch hier missen
die Holzkohlen mit Vorsicht betrachtet
werden, da sie, wie andere Oberflachen-
funde, nicht mit dem eigentlichen Berg-
bau in Verbindung stehen mussen. Die
aus Bergbauzusammenhang stammen-
den Holzkohlen, also Reste des Feuer-
setzens oder der Erzrdstung, sind daher
fur jede einzelne Phase auBerordentlich
bedeutend.

Dendrochronologische Untersuchungen
sind nur an sehr groBen Stiicken mog-
lich, in der Regel werden die Holz-
kohleproben daher fir die Radiokarbon-
datierung gesammelt. Die damit gewon-
nenen Daten sind zwar nicht so genau
wie die der Dendrochronologie, ermdg-
lichen aber dennoch, den chronologi-
schen Rahmen der Siedlungsbefunde
abzuschatzen, etwa wenn flir eine archdo-
logische Datierung zu wenige Funde zur
Verfligung stehen. Im umgekehrten Falle
vermag die Dendrochronologie, die bei
diesen Fundstellen auf groBe Mengen
signifikanter Holzfunde zurlickgreifen
kann, auBerordentlich genaue Datierun-
gen und Hinweise zur Okologie des Wal-
des zu liefern®. Sie ermdglicht Angaben
zur Zusammensetzung des Waldes und
zum Klima im Umfeld der Gruben sowie
zur Waldnutzung durch die Bergleute.

Wie bereits dargestellt, waren die tiefen
Gruben weitrdumig ausgebaut, und in
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den abgesoffenen Grubenbauen hatte
sich zudem der Holzausbau auch in situ
erhalten. Im Moment richtet sich unse-
re Aufmerksamkeit auf die Eichenhdlzer,
wobei die Bestimmung der Schlagdaten
im Vordergrund steht®. In den auBeror-
dentlich feuchten Grubenbauen des Li-
mousin war es sicherlich von Nutzen, die
geschlagenen Holzer frisch und ohne
Trockenrisse zu verbauen. Daher diirf-
ten die Schlagdaten weitgehend dem
Zeitpunkt des Ausbaus entsprechen.
Béatrice Szepertyski, die derzeit die HoI-
zer der spatlatenezeitlichen Grube von
Fouilloux bearbeitet, konnte Schlagda-
ten ermitteln, die auf eine chronologische
Staffelung der Stempel hindeuten®.
Wenn sich ein entsprechendes Vertei-
lungsmuster von Schlagdaten tatséch-
lich bestétigen sollte, erdffnete dies die
Mdglichkeit, den rhythmischen Fort-
schritt der Arbeiten genauso detailliert zu
dokumentieren wie die zweifellos ge-
nauso notwendigen Instandsetzungsar-
beiten wahrend der Abbauarbeiten.

In der Verfiillung der Gruben haben sich
dank der Feuchtigkeit auch Pollen und
andere Pflanzenreste erhalten, die, wenn
auch unter schwierigen Bedingungen, fir
palynologische Untersuchungen gebor-
gen werden konnten. Marie-Frangoise
Diot, die die entsprechenden Proben be-
arbeitet, verdanken wir wichtige Anga-
ben Uber die Pflanzendecke im Umfeld
der Gruben.

Die Zusammenarbeit zwischen Dendro-
chronologie, Palynologie und Archéolo-
gie ermdglicht Hinweise auf Fragestel-
lungen, etwa welche Bedeutung die
unterschiedlichen Baumarten im Rah-
men der speziellen Nutzung durch die
keltischen Bergleute besaBen. So muB
Uberlegt werden, ob es sich zum Beispiel
nur um eine einfache Anpassung an lo-
kale Bedingungen handelt, wenn etwa
Birkenholz beim Ausbau Verwendung
fand, das fir diese Zwecke ja weniger
geeignet ist*'. Von einiger Bedeutung ist
auch die Frage der Wiederbewaldung
nach Aufgabe des keltischen Berg-
baus. So lieB sich zum Beispiel die An-
nahme einer merowingerzeitlichen
Landnahme durch den Nachweis der da-
mit einhergehenden Rodungstatigkeiten
bestatigen*.

Unsere Ausgrabungen zwingen zu einem
groBflachigen Vorgehen, denn Funde
zum Aufbau eines chronologischen
Rahmens sind meistens nur spérlich.
Uberdies kann durch kleine Sondagen
am Rande der Ausgrabungsflache der
Eindruck entstehen, daB die Lagerstét-
ten kontinuierlich genutzt und von kel-
tischer bis in gallo-rémische Zeit abge-
baut wurden (z.B. Fouilloux). Nun zeigen
aber alle aktuellen Ergebnisse, daB3 die

gallo-rémische Besiedlung keinesfalls
mit dem Bergbau in Zusammenhang
stand. Selbst bei der naturwissenschaft-
lichen Datierung von Hoélzern ohne
stratigraphischen Zusammenhang muf
besondere Vorsicht walten, da die hier
gewonnenen Daten schnell die histori-
sche Interpretation verfalschen kon-
nen*,

Die Siedlungstitigkeiten
der friih- und mittel-
latenezeitlichen Bergleute

Unter den Fundstellen der dlteren Ab-
bauphase, den Gruben der friihen und
mittleren Laténezeit, konnte das Berg-
werk von Cros Gallet-Nord (Abb. 3) bis-
lang am besten untersucht werden,
wobei in unmittelbarer Nachbarschaft
des Bergbaus Siedlungsspuren aufge-
deckt werden konnten. Dazu gehdéren
der unvollstandige GrundriB einer Hut-
te und mehrere Reihen kleinerer und
groBerer Pfostenldcher, die wohl mit
einigen Feuerstellen in Verbindung stan-
den*,

Dank der im anstehenden Felsen er-
haltenen Pfostengruben 188t sich ein
Fachwerkgebaude rekonstruieren, des-
sen vermutlich strohgedecktes Dach
auf starken Pfosten ruhte. Im vorderen
Bereich gab sich ein wohl ehemals
hoélzerner Schwellbalken durch ein
entsprechendes Negativ im Boden zu
erkennen. Eine Reihe von Pflécken, die
durch diesen Trager hindurch im Boden
verankert waren, bildete das Gerist ei-
ner Flechtwerkwand mit Lehmbewurf,
von der sich noch groBe Stlicke als Ver-
sturz im Innern der Konstruktion finden
lieBen.

Die hier durchgefiihrten Rettungsgra-
bungen waren zwar groBflachig, erfolg-
ten aber nicht mit der gewlinschten
Intensitat. So ist anzunehmen, daB sich
in den unvollstdndig ausgegrabenen
Flachen weitere Geb&udegrundrisse
verbergen. Belege fir eine derartig
dichte Besiedlung lieBen sich fir spate-
re Gruben nicht nachweisen.

Fundmaterial

Mit der Siedlung im allgemeinen sind
naturgemaB zahlreiche Funde verbun-
den. Hierzu zahlt in erster Linie Keramik,
wie Schalen mit einziehendem Rand,
bauchige ritzverzierte Topfe, Schis-
seln, Napfe, verschiedene Siebe sowie
Spinnwirtel, Gewichte und Fibeln. Die
Scherben und die anderen Funde
stammen nicht nur aus dem Siedlungs-
bereich, sondern auch aus einigen
verfillten Grubenhohlraumen, die nach
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Abb. 13: Plan und Rekonstruktionskizze der friihlatenezeitlichen Htte von Fouilloux

Aufgabe des Bergbaus wahrscheinlich
als Mullgruben dienten. Dank des um-
fangreichen Fundmaterials kann die
Hauptabbauphase in das 5./4. Jahr-
hundert v. Chr. datiert werden. Die
Menge und das Spektrum der Funde
sprechen fUr eine permanente Besied-
lung des Platzes wahrend der Abbau-
tatigkeiten.

Im Gbrigen zeigen mehrere Funde gra-
phitierter Keramik, die im Siedlungs-
bereich und in der Verfullung einiger
Pingen entdeckt werden konnten, daB
mit einer &lteren Siedlungsphase im 6./5.
Jahrhundert v. Chr. gerechnet werden
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kann*. Die derzeit laufenden Untersu-
chungen der unterschiedlichen Kera-
mikformen deuten darauf hin, daB sich
die graphitierte Keramik gut mit dem
Fundmaterial aus den Grabhugel-Ne-
kropolen des Ubergangs von der Hall-
statt- zur Laténezeit vergleichen I4Bt.
Diese Friedhéfe sind gerade in den Be-
zirken des Goldbergbaus stark vertreten.

Alltag

In der Verflllung der Tagebaue fanden
sich in einigen Schichten neben groBen
Mengen Huttenlehm auch Asche und

Kichenabfalle, in denen sich verkohlte
Pflanzen- und Samenreste, wie etwa
Eicheln, Beeren oder Getreidekomer, er-
halten hatten. Die Mengen Huttenlehm
bezeugen die Ausbesserung der Hutten
und durften als Beleg fiir die dauerhaf-
te Nutzung der Gebaude gelten. Wie die
Untersuchungen der Pflanzenreste durch
Laurent Bouby gezeigt haben, finden
sich neben den Starkelieferanten Dinkel
und Hirse auch zahlreiche Wildfriichte,
wie Nisse, Eicheln, Brombeeren, Him-
beeren, WeiBdorn und Holunder, die eine
vergleichsweise umfangreiche Sammel-
tatigkeit fur diesen Platz belegen“.

Obwohl die Untersuchungen noch nicht
abgeschlossen sind, deutet sich an, daB
ein Teil der Bevolkerung die unmittelbare
Umgebung des Ortes fur die Nahrungs-
beschaffung nutzte. DaB die Subsistenz-
wirtschaft vergleichsweise gering ent-
wickelt war, ist fir die Eisenzeit sowie
angesichts der kalten und sauren Béden
im Limousin nicht Uberraschend. Aller-
dings 1aBt sich der Anteil der Viehwirt-
schaft an der Versorgung der Bergleute
nur sehr schwer einschatzen, da sich
gerade in den sauren Béden Knochen
sehr schnell auflésen. Alle diese Hin-
weise addieren sich zu einem Bild land-
lich-familidren Lebens, dessen dorfliche
Strukturen neben dem Bergbau von der
Textilverarbeitung bis zum Ackerbau rei-
chen.

Das spitlatenezeitliche
Siedlungswesen

Wie flir die altere Phase, so konnte auch
fur die jingere Bergbauphase wiederum
eine Grube detaillierter untersucht wer-
den. Die Wahl fiel dabei auf das Berg-
werk von Fouilloux, das bis in seine
Randbereiche und inklusive eines Sied-
lungsareals erforscht werden konnte
(Abb. 4). Diese Flache lag im Nordosten
des Grubengelandes und zeigte die Pfo-
stenldcher eines Holzbaus sowie die Be-
funde eines bedeutenderen Gebaudes
mit den Gruben fir eine Holzkonstruk-
tion, deren Bedeutung bislang noch nicht
geklart werden konnte.

Dagegen lieB sich der vollsténdig erhal-
tene Hausbefund zu einem Geb&ude von
6 x 8 m GroBe rekonstruieren (Abb. 13).
Im Innern des Hauses standen sechs
Pfosten, die zusammen mit einer zwei-
schaligen Flechtwerkwand die Dachlast
trugen. Ein TongeféaB, das man zu zwei
Dritteln in den Boden eingelassen hat-
te, enthielt gebrannten Hittenlehm. Da-
neben fanden sich noch im Innern eine
Feuerstelle und eine einfache Trennwand
sowie eine groBere Feuerstelle auBerhalb
des Gebaudes.
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Abb. 14: Montanarchaologische Befunde norddstlich von Beaune-les-Mines mit dem bei einer
Befliegung entdeckten Grabenwerk westlich von Janailhac (Rilhac-Rancon, Haute-Vienne)

Funde

Das Fundmaterial aus dem Siedlungs-
bereich war nur sehr spérlich, zudem
sehr fragmentiert und wenig vielfaltig. Es
handelt sich dabei um Keramik, wie et-
wa bauchige Tépfe mit geritztem Dekor,
Schalen mit einziehendem Rand und
Becher, sowie mehrere unverzierte Lig-
nitarmringe. Die geringe GroBe der Ke-
ramikfragmente, die dem 2. Jahrhundert
v. Chr. angehoren, deutet an, daB die
Scherben dem Laufhorizont des Sied-
lungsbereichs entstammen.

Infrastruktur und
Siedlungswesen

Im Vergleich mit den Befunden und Fun-
den der Siedlung von Cros Gallet-Nord
fallt nicht nur die geringe Anzahl von
Funden auf, sondern auch die Einzel-
stellung des Gebaudes. Wenn aber, wie
bereits angedeutet, wahrend der Spat-
latenezeit die Bergbauaktivitdten zuneh-
men, Tagebaue erweitert werden und
sich ein Ubergang zum Tiefbau vollzieht,
dann muB von einer Zunahme der Zahl
der Bergleute und weiterer Spezialisten
ausgegangen werden, denn eine derar-
tige Erweiterung der Gruben flhrte

DER ANSCHNITT 51, 1999, H. 2-3

zwangslaufig zur Uberproportionalen
Ausweitung von Tatigkeiten im Bereich
der Wasserhaltung, des Grubenausbaus
und der Prospektion, selbstverstandlich
auch im Bereich der Erzaufbereitung.
Unter diesen Voraussetzungen diirfte
daher die Uberwiegende Zahl der Berg-
leute nicht — wie in der Vergangenheit
Ublich — auf dem Gelénde des Berg-
werks gelebt haben. Sollte dies zutref-
fen, dann kénnte es sich bei den Grund-
rissen von Fouilloux um Zweckbauten,
z.B. um Materiallager gehandelt haben,
denn eine permanente Besiedlung des
Platzes hatte sicherlich umfangreichere
Spuren hinterlassen.

Die Bergbausiedlungen

Der letzte Abschnitt der Eisenzeit pro-
fitierte gewissermaBen von der langen
keltischen Bergbautradition, und es
kam - wie die Grabungen zeigen - zu ei-
ner Vervollkommnung aller bergmé&nni-
schen Techniken. Hand in Hand ging
damit die Zunahme der Produktion. Die
hier sichtbar werdende Spezialisierung
der Bevolkerung scheint auf eine Teilung
der Aufgaben innerhalb der Gemein-
schaft hinzudeuten. Ein Teil arbeitete in
den Gruben, der andere Teil sicherte die

Versorgung der Gruppe. Folglich muB es
zu einer Neuordnung des Raumes in den
Bergbauarealen gekommen sein.

Unter diesem Gesichtspunkt richtet sich
seit 1990 der Blick der archéologischen
Forschung auf die Bergbausiedlungen,
die dank einer speziell auf unsere Be-
lange ausgerichteten Befliegung des
Gelandes durch Frangois Didierjean, ei-
nem in Bordeaux tatigen Arch&ologen
und Piloten, lokalisiert werden sollen.
Trotz des schwierigen Gelandes, das im
wesentlichen aus feuchten Wiesen und
dichtem Wald besteht, hat sich die lang-
wierige Suche schlieBlich ausgezahlt. So
konnte F. Didierjean durch die Auswer-
tung der Luftbilder mehrere Befesti-
gungsanlagen nachweisen, deren ver-
schliffene Walle und Gréaben sich bei
guter Witterung im Ackerland und unter
vertrockneten Wiesen in unmittelbarer
Nachbarschaft der groBen Bergbau-
komplexe zu erkennen geben. Erwéhnt
werden sollen hier die Fundstétten von
Beaune-les-Mines (Abb. 14), Ladignac-
le-Long, Chéateau-Chervix und wahr-
scheinlich auch Glandon. Alle diese
bislang unerkannten Fundstellen sind
derzeit Gegenstand einer archéologi-
schen Prospektion am Boden, und be-
reits flr eine gewisse Zahl von Fund-
statten konnten im Rahmen dieser Be-
gehungen Keramikfragmente der Spat-
laténezeit nachgewiesen werden.

Darliber hinaus gibt es eine bemer-
kenswerte Hohensiedlung im Zentrum
des groBen Bergbaureviers von St Yrieix-
la-Perche im Sliden des Dép. Haute-
Vienne. Die Fundstatte Tuquet-Cha-
teau, nordostlich von St Yreix-la-Perche,
zeigt auf dem Plateau eines bewaldeten
Berges zahlreiche umlaufende Graben
und Erdwalle, die zwar noch nicht ar-
chéologisch untersucht werden konnten,
doch sicherlich zu einer der charakteri-
stischen vorgeschichtlichen Befesti-
gungsanlagen im Limousin gehdren®’.
Gerade die Lage im Zentrum des groB-
ten Goldreviers der Region legt den
Gedanken nahe, daB es sich bei dieser
Anlage um eine bedeutende Siedlung
handelt, um ein Machtzentrum, von dem
aus der gesamte Grubenbezirk kontrol-
liert und geleitet werden konnte.

Ergebnisse und Ausblick

Die Bergbauarchdologie kann unbe-
stritten in groBem Umfang zur histori-
schen Kenntnis einer Region beitragen,
besonders wenn dort die Metallgewin-
nung einen wichtigen Teil in der Wirt-
schaftsgeschichte darstellt. Die Montan-
archéologie bewegt sich allerdings in ei-
nem schwierigen, oft sehr hinderlichen
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Milieu. Sie nahert sich der unterirdischen
Welt mit den Methoden der Hohlenfor-
schung und der Alpinistik. Diese Tech-
niken ermdglichen es erst, vor Ort mit
einiger Sicherheit arbeiten und Pléne von
Grubenraumen unterschiedlichster Form
anfertigen zu kénnen. Im Falle der Gold-
bergwerke im Limousin besteht jedoch
die groBte Schwierigkeit in den gewal-
tigen Abraummassen, die eine einfache
archdologische Befundaufnahme der
alten Baue verhindern. Vor Beginn der
eigentlichen archaologischen Ausgra-
bungen missen daher die Halden, die
im Ubrigen kaum Funde enthalten, mit
Hilfe von GroBmaschinen, wie etwa Bag-
ger, Lastwagen und Planierraupen, ab-
getragen werden .

Hinzu kommt, daB die bei groBerer Tiefe
eindringenden Grubenwaésser die Arbeit
der keltischen Bergleute zwar eben-
falls behinderten, die Archédologen aber
Verfahren entwickeln missen, um im
Trockenen arbeiten zu kdnnen. Es ist
daher verstandlich, daB die hier darge-
stellten Erkenntnisse, ohne den Einsatz
umfangreicher Mittel, die schon allein bei
Notgrabungen in groBem AusmaB an-
fallen, nicht moglich gewesen waéren.
Zudem ist es bedauerlich, daB diese
auBergewohnlichen Fundstellen, sobald
sie einmal vom Uberlagernden Abraum
befreit waren, kurze Zeit spater durch
den modernen Bergbau vollstéandig aus-
geldscht wurden; so daB wir heute der
Offentlichkeit leider nichts anderes pré-
sentieren kénnen als die Dokumente
unserer Ausgrabungen.

Trotz der Nichternheit dieser Untersu-
chungen, bei denen nur einige wenige
Scherben zu entdecken sind, darf nicht
vergessen werden, daB sich unter dem
schitzenden Mantel der Abraumhalden
unerforschte archéologische Reservate
erhalten haben, in die wir nun erstmals
wieder eindringen. Entgegen aller Erwar-
tung haben sich die Goldbergwerke als
keltisch erwiesen, und so erweist sich ih-
re Untersuchung als die entscheidende
Einstiegsmdglichkeit zur Rekonstruktion
des keltischen Wirtschaftslebens und
der Kultur der Eisenzeit, die sich im
Limousin bislang nur durch Friedhéfe er-
schlieBen lieB.

AbschlieBend stellt sich selbstredend
auch die Frage nach dem Verbleib des
Edelmetalls. Wer leitete die Geschicke
der Gruben? Wer kontrollierte die Pro-
duktion? Welche Wege nahm das Gold?
Der Vielfalt der Fragen entspricht der Fa-
cettenreichtum der Forschungsvorha-
ben, an denen sich Physiker, Geologen,
Numismatiker, Kunsthistoriker und Gold-
schmiede, schlieBlich alle am Gebrauch
und Handel des Edelmetalls interes-

sierten Arch&ologen und Historiker be-
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teiligen. So zeigte bereits das 1994 in Li-
moges durchgefiihrte Kolloquium ,,L.’Or
dans I'Antiquité, de la Mine a I’Objet”,
daB das Gold offensichtlich nicht im Li-
mousin blieb, da in den Nekropolen der
Eisenzeit kein auBergewdhnlicher Gold-
reichtum in Erscheinung tritt. Zudem
heiBt es, daB die Miinzpragung der kel-
tischen Lemoviker hauptsachlich auf Sil-
ber basierte, daB die Goldproduktion nur
10 % des Siedlungsraumes dieses
Volkes betraf und nur auf die eine oder
andere Weise zu ihrem Reichtum
beitrug. Férderung und der Besitz des
Goldes mussen sich demnach im Leben
der Kelten in einer Form niedergeschla-
gen haben, die sich dem archaologi-
schen Nachweis bislang entzieht.
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sich um feintonige, mit geometrischen
Ornamenten dekorierte GefaBe von gu-
ter Qualitat, deren Muster silbrig-schwarz
glanzen. Typisch ist diese Keramik fir
eine Reihe von Brandbestattungen un-
ter Grabhtigeln, die als ,Limousin-Grup-
pe“ im mittleren Westen des Massif
Central wahrend der Spathallstatt- und
Frahlaténezeit in Erscheinung treten, —
vgl. Rouliere-Lambert 1986. Die Fried-
hofe dieser Gruppe liegen sehr haufig
am Rande bedeutender Goldvorkom-
men, wie z.B. in Glandon, Jumilhac,
Chateau-Chervix, Beaune-les-Mines,
doch finden sie sich auch auBerhalb der
Bergbauzentren. Cros Gallet-Nord ist
die erste Goldgrube, flr die sich diese
Art der Keramik nachweisen lie3.
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46 Centre d’Anthropologie des Sociétés
Rurales de Toulouse.

47 Ralston 1992, S. 102; Cauuet 1994 c,
S. 32.

48 Dank der bewahrten Zusammenarbeit
von Mitarbeitern der Société des Mines
du Bourneix (S.M.B) und unserer Aus-
grabungsmannschaft sind die Bedin-
gungen fUr unsere Arbeiten hervorra-
gend. Bei dieser Gelegenheit mdchten
wir den Mitarbeitern der S.M.B., ganz
besonders ihrem Direktor Dominique
Delorme, fur ihre Aufgeschlossenheit
und die technische, finanzielle und logi-
stische Hilfe danken, die fur unsere For-
schungen eine wertvolle Hilfe darstellen.
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