


bau kupferhaltiger Erze ist ein prominentes Beispicl.® Tm
Coslarer Rammeisberg, heute Weltkulturerbe und Museum,
wird das aktuell den Besuchern gezeigl. Tm erdgeschicht-
lichen Zeitmafislab haben die Um- und Neubildungspro-
zesse gewaltige Dimensionen. Der bedeutendste dieser die
Lagerstitten verandernde Prozess ist allerdings gegenwir-
tig ihre Nutrung fiir dic Zwecke menschlicher Gesellschaf-
ten geworden.
Der erste Aspekt beriihrl die Natur- und Technikwissenschatten
eher am Rande, die Geschichtswissenschaft aber in essenzieller
Weise. Auch der zweite Umstand ist fiir Naturwissenschaft und
Technik eher ein Nebenaspekt unter vielen anderen: Sic befassen
sich mit Gegenstanden von auch (natur- bzw. gesellschafts-)ge-
schichtlicher 1)imension. Tm Zentrum ihrer Bemiihungen aber
steht die praktische Nutzung der Lagerstitten in gegenwartiger
Perspeklive.
Erzlagerstitten bestehen fast stets aus Mineralgemeinschaften,
deren Bildung als Paragenese in einem inneren Zusammenhang
steht; nur im Ausnahmefall sind Tagerstilten monomineralisch.
Auflerdem kommt es vielfach zu mehreren (Um-)Bildungsvor-
gingen, die ihre je cigenen Paragenesen hervargebracht ha-
ben, welche also in einem Lagerstittenkomplex miteinander
vergesellschaftet sein konnen. Sie verdanken sich unterschied-
lichen physikalisch-chemischen Bedingungen, die im Lauf erd-
geschichtlicher Entwicklungen ihre Wirkungen entfaltet haben.
Dicse Lagerstitten lassen sich entsprechend in , Formalionen”
mit je besenderen Mineralgemeinschaften aufzliedern, wobei die
Formationen in der Regel auch eine Altersabfolge bilden. Das ist
besonders bei den Gangerz-Lagerstitten der Fall.
Insbesondere dann, wenn durch den Bergbau ein selektiver Zu-
eriff nur auf bestimmte Anteile/ Formationen der Lagerstitte
im Lauf der Zeit erfolgt, kann die Beurteilung und Charakteri-
sicrung ein- und derselben Lagerstélle im historischen Prozess
stark wechseln. Lin gutes Beispiel bietet die Zinkblende, die im
Industriezeitalter hauptsichlicher Lieferant des Metalls Zink ist.
In Mitteleuropa war — im Gegensatz elwa zum indischen Sub-
kontinent! - bis 1738 kein Verfahren zur Erzeugung von Zinkme-
tall aus der Zinkblende bekannl, die man folglich nicht als Erz
ansprach: [s handelte sich in (irrtimiicher) européischer Per-
spektive um ,,Blende”, also einen Stoff, der zwar Erz-Charakter
zu haben schien, diesen aber sozusagen , vortiuschie”. Zinkblen-
de wurde im europiischen Bergbau demnach jahrhundertelang
unter Tage zuriickgelassen oder als Abfallprodukt auf die Hal-
den geworfen® Als Zink sich zu einem wichtigen Industriemetall
enlwickelte, fihrle das nicht selten zu einer ganzlichen Neube-
wertung von Lagerstdtlen, die sich auch in ncuen Benennu ngen
niederschlug. In diesem Zusammenhang ,wandelie” sich z. B.
der Lagerstillenkomplex von St. Andreasberg im Harz von ciner
sehr wertvollen(l) Silber-Lrzlagerstitte zu einer nicht bauwdr-
digen(!) Blei-Zink-Erzlagerstitte; darauf wird unten naher einge-
gangen. Anders gesagl: talsdchlich wandelte sich naliirlich nicht
die Lagerstatte selbst, sondern ihre gesellschaftliche Nutzungs-
mdglichkeit — diese allerdings ganz grundlegend, beeinflusst ei-
nerseits durch forlschreitenden Abbau und andererseits durch
wechselnde Nachfrage nach Metallen.
Als der Verfasser 1986 am Deutschen Bergbau-Museum Bo-
chum {DBM) begann, sich als Historiker zunéchst am Beispiel
des Oberharzes mit dem Erzbergbau der vorindustriellen Zeit
zu befassen, waren ihm Mitteilungen wie die folgende in einem
damals gerade in der Verdffentichungsreibe des DBM cerschie-
nenen Buch sehr willkommen: , Die wichtigsten Mineralien des
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Oberharres sind silberhaltiger Bleiglans und Zinkblende; Kup-
fererze brechen nur in geringem Umfang bei. Aufer den letz-
leren wurde nur der Bleiglanz wogen seines Silbergehalts von
0,03-0,07 [%, Ch. B.] gewonnen. Die Zinkblende (blenden = den
Bergmann Lduschen) ging bis um 1800 auf Halde, weil Zink als
Metall nicht bekannt war, nur seine Legierung mit Kupfer als
Messing.” Das Zital beleuchteie einen scheinbar klaren, ein-
fachen (und wohl epochentibergreifenden?) Lusammenhang: Sil-
ber wird aus Bleiglanz (Galenit, PbS) exlrahierl. Das setzle fiir
den Neuling in Sachen Lrzberghau einen klar erscheinenden Ori-
entierungsrahmen.

Genau so stellt es auch eine Ausstellung dar, die vom 1. Mirz
bis 28. September 2014, also 28 Jahre oder eine Generation spiter,
im DBM gezeigl wird bew. wurde: |, Silberpfade zwischen Ori-
ent und Okzident. Silbergewinnung zur Zeit Karls des Grofien
und Harun Al-Raschids”. Es sind fiinf einfache Schritle, die nach
Auffassung der Kuratoren zwecks Lrzeugung von Silber vollzo-
gen wurden, und zwar mil geringfiigigen Varianten sowohl in
Melle im franzdsischen Poitou (im seinerzeitigen Frankenreich
mit Karl dem Groflen als Herrscher) als auch tausende Kilome-
ter entfernt in Jabali im Jemen (im gleichzeitigen Abbasidenreich
mit dem Herrscher Farun Al-Raschid}. Es handele sich bei den
Genannten um ,,zwei charismalische Herrscher, die fir dic zwei
Grofmachte des Mittelalters stehen™, wie es In einer Ankindi-
gung der Ausstellung heifii. Die Prozesse der Silbergewinnung
wic auch die Machtverhdltnisse im frithen Mittelalter werden
hier als sehr einfach und geradlinig strukturiert dargestellt, was
in beiden Fillen cine - auch fir eine Publikumsaussiellung — zu
weit gehende Vereinfachung darstellt,

Es wird in der fraglichen Besprechung ferner mitgetetlt: ,Uber
dic Methoden und den Ablauf der Silberverhiittung im Frin-
kischen Reich war bislang wenig bekannl.”* Das ist eine griind-
liche Verkennung der Tatsachen. Was bis heute ~ur Silbergewin-
nung im Frankenreich bekannt geworden ist, nicht zuletzt auch
durch die Forschungslatigkeit des DEM, wurde erst 2012 durch
den Verfasser gemeinsam mit dem Archidologen Lothar Klap-
pauf ausfithrlich und mit einer Fille von weilerfiihrenden Lite-
ralurangaben dargestelll. Dies geschah im Rahmen der vom Vor-
stand der Stiftung Bibliothek des Ruhrgebiets in Verbindung mit
dem Deulschen Bergbau-Museum Bochum herausgegebenen
vierbindigen ., Geschichte des deutschen Bergbaus® in deren er-
stem Band mit dem Titel: ,Der allcuropdische Bergbau von den
Anfangen bis zur Mitte des 18, Jalirhunderts” (Herausgeber des
Bandes ist der Verfasser zusammen mit dem seinerzeitigen Di-
reklor des DBM, Rainer Slotta; dic Autoren des Bandes sind bz
waren weit Uberwiegend Wissenschaftler des DBM). Bedauer-
licherweise hat diese Publikation im Rahmen der Ausstellungs-
vorbereitung in ihrem Haupt-LEntstehungsort, dem DBM, keiner-
lei Verwendung oder Beriicksichtigung gefunden.

Die fragtichen funf Schritle der Silbergewinnung geméB der Dar-
stellung in der Ausstellung ,Silberpfade ...” sind:

1. Bergbauliche Gewinnung von Bleiglanz unter Tage und (ort-
schreitende Zerkleinerung und Scheidung von Gestein und
Bleiglanz unter und iiber Tage

2. Waschen der feinkdrnigen Bestandleile (in Melle)/ Auslesen
von Hand {in Jabali)

3. Rasten im Rostbett (in Melle), oder als erster Schritt im
Schimelzofen (in Jabali)

4. Schinelzen

5. Trennung von Blei und Silber im Weg der Kupellation
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mittelalter auf dem ganzen Kontinent, auch fiir jede Teilhabe an
politischer Macht absolut unverzichtbar. Im Jahr 1970 konnte
dann allerdings in einer Publikationsreihe ,Suhrkamp Wissen”
eine populdrwissenschaftliche Darstellung , Mineralische Boden-
schitze” erscheinen, die in ihrer tabellarischen, das Bindchen
abschlieBenden Ubersicht ,Die Weltproduktion der wichtigsten
mineralischen Rohstoffe” die folgenden Bodenschitze kennt
(Reihenfolge und Stichworte wie dort): Eisenerze, Aluminium,
Chromerz, Nickel, Molybdénerz, Kupfer, Blei, Zink, Gold, dazu
die nichtmetallischen Stoffe Kohle und Erdél.”® Kali und Salz feh-
len eigenartiger Weise in der Auflistung, obgleich im fraglichen
Band — nicht nur am Rand — abgehandelt.” Silber wird ebenso
wenig erwihnt wie Uran, ersteres wurde vermutlich fir zu un-
bedeutend gehalten, weil es nur noch fiir Fotochemikalien und
reprasentative Accessoires wie Schmuck oder Tafelsilber Ver-
wendung fand; mit dem Siegeszug der Elektronik hat sich dies in
den letzten Jahrzehnten gedndert.

In Mittel-, Nord- und Westeuropa sowie im nordlichen Osteuro-
pa gab es nur untergeordnet Goldvorkommen, dagegen in etli-
chen Regionen reiche Silbervorkommen. In Siid- und Stdosteu-
ropa dagegen traten auch beachtliche Goldvorkommen hinzu, so
dass dieses Edelmetall hier verstirkte Bedeutung als Miinzmetall
erlangte. Silber tibernahm als Geld {iber Jahthunderte hinweg,
im Grundsatz unbeeinflusst von wirtschaftlichen, politischen
und sozialen Umbriichen von teils dramatischem Charakter, eine
unverzichtbare Funktion im vorindustriellen Europa. Das galt
auch unter zunehmend industriell bestimmten Verhéltnissen bis
zum Zeitraum etwa 1840 bis 1870 weiter, als man die durch Sil-
ber basierten Wahrungen schlieBlich aufgab.”” Es ist von daher
keine nebensichliche Frage, wo eigentlich die Quellen des Edel-
metalls vor diesem Zeitraum zu suchen sind.

Bis heute sind iiber 150 Mineralien bekannt, die in sehr unter-
schiedlichen Anteilen das Element Silber enthalten. Dazu ge-
hért der Bleiglanz nur ganz am Rand, er besteht im Grundsatz
nur aus den Elementen Blei und Schwefel. Nur bei Bildung un-
ter Hochtemperatur-Bedingungen kann ein kleiner Anteil der
Bleiatome im Kristallgitter durch Silberatome ersetzt werden,
als Maximum wird ein Prozent angegeben, und es wird z. B. fiir
den Harz betont, dass derartige Bildungen dort kaum in Frage
kommen." Insofern ist es eine vergrébernde Vereinfachung einer
Jtechnischen Mineralogie”, vom Silbergehalt des Bleiglanzes zu
sprechen. Darauf ist noch zuriickzukommen.

In seinen 1860 publizierten ,, Grundziigen der Mineralogie” lasst
der Verfasser, Gustav Leonhard, der mit seinen Ausfithrungen in
deutlichem Widerspruch zur Darstellung in der oben erwahnten
Ausstellung steht, keinen Zweifel daran, woher nach seiner Auf-
fassung in erster Linie das Edelmetall Silber stammte: Aus rei-
chen Silbererzen, und zwar vor allem aus Argentit (Silberglanz,
auch Glaserz bzw. Glanzerz genannt, mit bis zu 87 Gewichtspro-
zent Silber), aus Dyskrasit (Antimonsilber, mit bis zu 84% Silber),
aus Pyrargyrit (dunkles Rotgultigerz, mit bis zu 60% Silber), aus
Proustit (lichtes Rotgiiltigerz, mit bis zu 65,5 % Silber), aus Vor-
kommen von elementarem (gediegenem) Silber mit geringen
Verunreinigungen (annihernd 100% Silber), aus Polybasit und
Stephanit (Schwarzgiiltigerz, mit bis zu 71% Silber), aus Silber-
fahlerz (Weissgiiltigerz, Freibergit, mit bis zu 18% Silber) und aus
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Tetraedrit und Tennantit (Kupferfahlerze, teils mit Quecksilber-
gehalten, mit bis zu etwas mehr als 2% Silber).” Die letztgenann-
ten Kupferfahlerze weisen regelméBig Silbergehalte auf®, die
- allerdings nur ausnahmsweise — auch in Bleiglanz erreicht wer-
den konnen. Dessen Silberfithrung schwankt in aller Regel zwi-
schen 0,02 und 1,0 %; es gibt allerdings auch viele Bleiglanz-Vor-
kommen, deren Silbergehalt gegen Null tendiert.

In jedem mineralogischen Nachschlagewerk auch der dlteren
Zeit wird der Silbergehalt erwdhnt, der vielfach in Bleiglanz-Er-
zen und deren Verwitterungsprodukten, resp. als deren Beglei-
ter, anzutreffen ist, in letzteren auch mit héheren Silbergehalten.
AuBlerdem wird natiirlich stets die wichtige Tatsache erldutert,
dass die reichen Silbererze bevorzugt in polysulfidischen Lager-
stitten zusammen mit Bleiglanz auftreten, der dort zwar men-
genmaBig, nicht aber dem Wert nach, zumeist das weit tiberwie-
gende Erz darstellt, und dass ferner Kupfervorkommen relativ
hohe Gehalte von Silber (und auch Gold) enthalten kénnen. Der
zitierte Gustav Leonhard gibt ergénzend weitere und sehr hilf-
reiche Auskiinfte iiber den Wissensstand seiner Zeit, indem er zu
den besprochenen Erzmineralen auch die Reviere und die unge-
fahre Héaufigkeit des Vorkommens dieser Silberminerale nennt’?,
und zwar fiir Europa und die sonstigen Kontinente der Welt be-
ziiglich der wichtigsten Lagerstitten. Fiir ihn stand fest, dass zu
seiner Zeit die Gewinnung von Silber ganz iiberwiegend aus rei-
chen Silbererzen erfolgte, keineswegs hauptsichlich oder gar ins-
gesamt aus Bleiglanz. Auch hatte fiir ihn Zinkblende als Zink-
erz noch keine herausragende Bedeutung, obwohl gerade diese
in vielen Sulfid-Erzlagerstatten von der Menge her gesehen die
Hauptkomponente darstellt. Denn als er sein Lehrbuch verfasste
und verdffentlichte, schickte sich die Zinkblende gerade erst an,
zu einem besonders wichtigen industriellen Rohstoff zu werden,
insbesondere als Ausgangsstoff fiir Zink als Beschichtung zur
Verhinderung der Korrosion von Eisen und Stahl. Das Lehrbuch
der Erzlagerstittenkunde von Hans Schneiderhshn von 1941
kennt die Reicherz-Formationen noch.

Wie erklart sich aber dann, dass der renommierte Bergingeni-
eur Fritz Spruth?', der den Silbergehalt des Bleiglanzes im Ober-
harz mit 0,03 bis 0,07% angibt, dieses Erz und sonst nichts als
die Quelle des Silbers nennt, wie oben zitiert? Einen Fingerzeig
gibt eine eher unscheinbare FuBinote, die er seiner Prozentanga-
be hinzugefiigt hat: , Dieser Durchschnitt ist der Silbergehalt im
Bleiglanz als Mineral, nicht etwa in der Férderung. Er gilt fiir die
Mehrzahl der Gangztiige; in Silbernaal z. B. war er wesentlich ho-
her”® und er verweist auf eingehende Angaben in einer Mono-
graphie von 1979 zu den Blei-Zink-Erzgangen des Oberharzes.™
Dass der tibliche Gehalt in dem Mineral, das als hauptsdchlicher
Silbertrager genannt wird, namlich Bleiglanz, geringer sein kann,
als mancherorts in der Erzférderung insgesamt, erscheint auf
den ersten Blick schwer verstdndlich und setzt Fragezeichen. Die
Antwort liegt bei den erwidhnten reichen Silbererzen einerseits
und bei der Technik der Gewinnung und Aufbereitung der Erze
andererseits. Von Bedeutung sind die Formen des Vorkommens
der Reicherze und ihre Verteilung in der Lagerstitte. Die silber-
reichen Erze begleiten andere sulfidische Erze, sehr haufig (aber
durchaus nicht nur) den Bleiglanz. Die an Edelmetall reichen
Erze treten bevorzugt in den oberen Teufen der Lagerstitten auf,
was mit ihrer komplexen Genese und den Anreicherungen von
Edelmetallen unter dem doppelten und interagierenden Einfluss
von in der Erdkruste aufsteigenden (aszendierenden) mineral-
reichen Wissern einerseits und Losungsvorgdngen durch abstei-
gende (deszendierende) Sickerwisser andererseits zu tun hat.*
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Der Bleiglanz wird von silberreichen Mineralien in zwei Auspri-
gungen begleitet: Zum einen treten sie, dem Bleiglanz benach-
bart bzw. ihn begleitend, in Form von Schniiren, Gangen und
als mehr oder weniger kleinrdumig angereicherte Massen auf,
sie sind sozusagen ,Nest“-artig und lagenweise in der gesam-
ten Erz-Masse verteilt, die aus Anreicherungszonen von Erzmi-
neralen, den Mengen nach vor allem aus Zinkblende, Bleiglanz,
Kupfermineralen und Eisenverbindungen sowie aus tauben Be-
gleitmineralen (hdufig sind Quarz, Kalzit und Schwerspat) — der
Gangart — bestehen (Abb. 2). Mancherorts bilden Silberminera-
le kompakte Reicherz-Zonen bzw. -Fille (,Bonanzas”).*® Zum
anderen finden sich dieselben silberreichen Minerale als winzi-
ge Einsprengungen in der Masse des Bleiglanzes. Es treten also
einerseits Konzentrationszonen mit reichen Silbererzen auf; an-
dererseits findet man dieselben Silberminerale als fein verteilte,
sehr kleine Kérnchen besonders in massiven Bleiglanz-Vorkom-
men, oder auch in Zinkerzen®, allerdings sozusagen in sehr star-
ker , Verdiinnung”.

Der industrielle Erzbergbau hat ein — mit Variationen - iber-
all auf der Welt angewendetes Verfahren entwickelt: Er baut
das erzhaltige Gestein in seiner Gesamtheit ab, sofern der Ge-
halt oberhalb einer Marge liegt, die den Aufwand wirtschaftlich
tragt. Dies geschieht in der Regel durch Bohr- und Sprengverfah-
ren unter Einsatz von schwerem Bohr-, Rium- und Forder-Gerit
und im Umfang von mehreren 10.000 bis 100.000 Kubikmetern
pro Jahr, das sind etliche hundert Kubikmeter und mehr arbeits-
taglich (also gut der Raum, den ein Einfamilienhaus einnimmt;
bei sehr groflen Betrieben wiren es gleich ganze Siedlungen).
Dieses Haufwerk von Roherz wird zu Tage gefordert, zweckma-
Big zerkleinert und fortschreitend in taube Bestandteile und Erz
getrennt. Das immer noch mehr oder minder stark mit tauben
Bestandteilen behaftete Erz wird in reine Stiicke verschiedener
Kérnung sowie unreine Anteile sortiert; letztere werden wei-
ter, vielfach bis auf Mehlfeinheit, zerkleinert und anschlieffend
in mechanischen und chemisch gestiitzten Verfahren (Flotation)
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einerseits von den nun schlammférmigen Verunreinigungen be-
freit und andererseits nach Erzsorten getrennt (Abb. 3).# Im Fall
der Harzbergwerke waren das Zinkkonzentrate, Bleikonzentra-
te und Kupferkonzentrate sowie Pyriterze (Eisensulfid, das zur
Schwefelsdureproduktion genutzt wurde); Schwerspat wurde als
Abfall entsorgt.® In diesen Konzentraten fanden sich fein ver-
teilte Begleitminerale, die man in den Schmelzprozessen entwe-
der als unerwiinschte Verunreinigungen verschlackte oder als
seltene, nutzbare Metalle abtrennte. Die silberhaltigen , Verun-
reinigungen” fielen hauptsichlich mit dem Bleierz, vornehmlich
Galenit (Bleiglanz), an. Unter den geschilderten Betriebsumstan-
den machten sich ,Nester” oder auch ,Falle” stark silberhaltiger
Mineralien von einigen Kubikmetern (gelegentlich auch um-
fangreicher) bemerkbar, indem der Silbergehalt in den Bleikon-
zentraten (und auch den Kupferkonzentraten) um ein oder zwei
Promille zeitweilig anstieg. Auf eine Langzeit-Jahresstatistik be-
zogen kam man dann auf den von Fritz Spruth genannten Ge-
halt von 0,03 bis 0,07 % Silber durchschnittlich, was keineswegs
ausschloss, dass das Fordererz auch ein paar Tage oder Wochen
lang, oder aus einem bestimmten Abbau-Revier auch tiber eine
langere Zeit hinweg, sogar ein Prozent und mehr Silber enthjelt.
Der Bergingenieur bezieht sich mit seinen Ausfithrungen offen-
sichtlich auf dieses industriezeitliche Gewinnungs- und Aufbe-
reitungskonzept, welches tatsdchlich tiberhaupt erst den Blei-
glanz zum Lieferanten der tiberwiegenden Silberausbeute aus
den mitteleuropéaischen Lagerstitten hat werden lassen.”

Die Vorstellung vom Silbergehalt des Bleiglanzes in den Ober-
harzer Lagerstatten (oder vergleichbaren Vorkommen weltweit)
reproduziert begrifflich also ein bestimmites, industrielles Verfah-
rensrepertoire der Erzgewinnung und Erzaufbereitung. Es wird
erst anwendbar bei einem bestimmten Entwicklungsgrad der
Technik und groBen Gewinnungsmengen. Unter dieser Voraus-
setzung ist es verstandlich, wenn mehrere Kubikmeter im abge-
bauten Vorkommen, die 25% oder gar 50 % Silber enthalten, als
~akzessorische Mineralien” wahrgenommen werden, die ledig-
lich fiir Mineraliensammler und Systematiker von Bedeutung
sind. Der industrielle Betrieb hilt sich nicht damit auf, so ein —
fiir seine Verfahrensdimensionen - kleines, reicheres Vorkom-
men separat abzubauen. Das jst namlich unnétig, weil man des-
sen Inhalt auf anderem Weg zu Gute machen kann, sobald die
Erzverluste in der Aufbereitung gegen Null tendieren, wie das
seit etwa 1925/30 der Fall ist.® Tatsichlich summiert sich die
weitrdumig im Fordererz verteilte Menge an winzigen Kornchen
reichen Silbererzes im Bleiglanz als einem in groBen Quantititen
vorhandenen Erz zu einer gréfieren Menge an Silber, als dieje-
nige, welche die an Edelmetall reichen Zonen beitragen mégen
— bei industrieller Betriebsweise! Aber es fithrt zu ganzlich irre-
fithrenden Einschitzungen, wenn die Anndherung an z. B. mit-
telalterlichen Betrieb (mit Gewinnungs- und Durchsatzmengen
im Bereich von Kilogramm und Zentnern), auf der Basis von Vor-
stellungen, Begrifflichkeiten und Durchschnittswerten einer in-
dustriellen Betriebsweise (mit Mengen im Bereich von Hunder-
ten Kubikmetern und Zehn- bis Hunderttausenden von Tonnen)
erfolgt. Spruth spricht, gestiitzt auf die Sicht von moderner Auf-
bereitungstechnik, davon, dass in der Erzaufbereitung der vor-
industriellen Zeit Verluste von bis zu 90% aufgetreten wéren.”
Man muss erlduternd hinzufiigen: Im Vergleich zur industriellen
Produktion, bezogen auf die dort verwerteten Erze mit Durch-
schnitts-Metallgehalten von wenigen Prozent.*

Es kann gut sein, dass nur etwa 10% des absoluten Metallinhalts
der Erzgdnge im 17. und 18. Jahrhundert tatsédchlich ausgebracht
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den, vielmehr wurde der Silberbergbau von St. Andreasberg im
letzten Drittel des 15. Jahrhunderts als solcher aufgenommen
und 1906 schliefllich eingestellt.*

Der Mineraloge Wilfried LieSmann ftihrte 2002 aus: , Die bei wei-
tem grofite Konzentration des Edelmetalls steckt hier in den Sil-
berreicherzen [Hervorhebung bei Lieffmann, Ch. B.], die ge-
meinsam mit starken Anreicherungen von Arsen und Antimon,
sowie Ortlich auch Nickel und Kobalt in der berithmten Edlen
Kalkspatformation auftreten. Als geradezu spektakular kann die
Ausbildung von Reicherzfallen (Bonanzas) bezeichnet werden.”#
Es handele sich zwar , auch hier eigentlich um Blei-Zink-Erzgéan-
ge mit Bleiglanz (50-60% der gesamten Erzfithrung), Zinkblende
{10-30%) und Kupferkies (5-10%) sowie Antimonfahlerz (bis 5%)
und etwas Bournonit (<1%) doch zeigt diese Sulfidgesellschaft —
was fiir eine solche Silberlagerstétte paradox anumutet — eine auf-
fallende Silberarmut! Arme Blei-Mischerze mit nur 80-250 g/t
Silber dominierten. Das darin auftretende Fahlerz wies nur Sil-
bergehalte von 0,5 bis 5 Gewichtsprozent, im Mittel 2 Gewichts-
prozent, auf. (...) Hauptsilbertrager waren der weifSmetallisch
glanzende Dyskrasit, frither Antimonsilber genannt (Ag.Sh)
und der tiefrote, durchscheinende Pyrargyrit (Ag.SbS.), von den
Bergleuten als ,dunkles Rotgiiltigerz” bezeichnet”, ferner er-
wiahnt LieBmann die Silberminerale Stephanit, Polybasit und Mi-
argyrit als Begleitminerale.*

Es sind also offenkundig historische Griinde, die den Mineralo-
gen der Gegenwart an der Kennzeichnung als Silbererzvorkom-
men festhalten lassen, nicht ohne zu betonen, dass im Rahmen
eines modernen Abbaus diese zweifellos als Blei-Zink-Erzlager-
stdtte zu bezeichnen wire, denn weit tiber 70% des gesamten me-
tallischen Mineralinhalts entfallt auf andere als Silberminerale.
Es wird unten zu zeigen sein, dass fiir die Oberharzer Gangerz-
lagerstatten um die alten Bergstddte Clausthal-Zellerfeld, Wilde-
mann, Lautenthal, Altenau und (Bad) Grund eine sehr dhnliche
Kennzeichnung zutreffend ist, was die ersten ca. 300 bis evtl. 400
Meter Teufen-Erstreckung der Gangsysteme anbelangt.

Mit Nachdruck hingewiesen sei auf den Umstand, dass mithin
eine Beprobung eines Erzes aus den armen Blei-Mischerzen von
Sankt Andreasberg zu dem Ergebnis fiihren muss, die Lagerstit-
te sei ausgesprochen silberarm. Erst wenn man die mengenma-
Big weit geringer vertretenen Mineralien der Reicherz-Zonen
bzw. der , Edlen Kalkspatformation” untersucht, werden die Po-
tenziale beziiglich einer Silbergewinnung erkennbar — und dies
gilt fir viele sulfidische Gangerzvorkommen in Mitteleuropa.
Hier zeigt sich besonders deutlich, dass die Beurteilungsgrundla-
ge, die eine gegenwirtige Untersuchung der nutzbaren Potenzi-
ale, etwa der Andreasberger Erzvorkommen, auf Bauwiirdigkeit
heranzuziehen hitte, bei den erwdhnten armen Blei-Mischerzen
ansetzen miusste und Ergebnisse zeitigen wiirde, die die Bedeu-
tung der Silbererze nicht erkennbar macht, sondern vielmehr aus
methodisch-technischen Griinden, die dem industriellen Betrieb
und seinen spezifischen Fragen an die Lagerstdtte entspringen,
eher verdeckt als ans Tageslicht bringt.

Diese Dinge sind auch in Bezug auf Bodenfunde und deren In-
terpretation von erheblicher Bedeutung: Handelt es sich z. B.
bei Erzstiicken in Fundmaterial aus Ausgrabungen um Materi-
al, das tatsichlich in die Weiterverarbeitung gehen sollte, oder
um Stiicke, die aufgrund ihres eher geringen Metallgehalts ver-
worfen und deshalb auch weggeworfen wurden? Bei Erzstiicken
aus dem Kontext von Abfall-Konzentrationen wie Halden ist das
weit eher zu vermuten, als bei Resten von einer Ofen-Beschi-
ckungsfldche oder aus einem Erz-Depot.”
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Die Ausdeutung von Bleiglanz als Silber-Trager im Frihmittel-
alter erreicht in der schon erwihnten Ausstellung des DBM eine
besonders deutliche Auspragung: Das sehr nachdriicklich als
Bleiglanz-Lagerstitte gekennzeichnete Vorkommen von Melle
wird im Ausstellungsfithrer einleitend kurz so beschrieben:
,Karl der Grofle verfiigte in Melle (Frankreich) tiber die ergie-
bigste Lagerstitte in Europa und liefs dort in groffem Mafse Sil-
bererz abbauen und aufbereiten.”* Die Begriffe ,Bleiglanz” und
,Silbererz” werden inhaltlich gleichgesetzt. An anderer Stelle
wird prézisiert, was unter dem Abbau von ,Silbererz in grofiem
Mafe” zu verstehen ist: ,Als sich in der zweiten Hilfte des 7.
Jahrhunderts Silbermiinzen durchsetzten, intensivierte sich der
Abbau in Melle, bis die Silberproduktion schliefSlich bei rund 15
Tonnen jahrlich lag.”* Da der Ausstellungskurator Florian Té-
reygeol in einem Aufsatz zur Lagerstatte Melle ausdriicklich mit-
teilt, der mittlere Silbergehalt des Bleiglanzes liege dort bei 1 bis
3 Promille™, wiren 5.000 bis 15.000 t (im Mittel also 10.000 t) Blei-
glanz jahrlich aus dem Erz zu extrahieren gewesen, um diese Sil-
bermenge zu erzielen. Dazu hatte es einer Roherz-Férderung
von etwa 200.000 t im Jahr bedurft, wenn, wie der zitierte Ku-
rator ausdriicklich angibt, aus 63.000 t Roherz etwa 3.150 t Blei-
glanz extrahiert werden konnten.”

Die hochste Menge an Bleiglanz-Konzentrat, die das bis 1992 auf
dem Weltmarkt erfolgreiche industrielle Blei-Zink-Erzbergwerk
Grund im Harz jemals erzielt hat, lag im Jahr 1962 bei 23.580 t
Bleiglanz, die aus einer ]ahresfdrderung von 272.799 t Roherz er-
zielt wurden.” Die Mengenberechnungen fiir Melle um das Jahr
800 liegen in dhnlicher GroBenordnung, wie Produktionsdaten
des Industriebetriebs 1150 Jahre spater, was das Roherz angeht,
wobei bei letzterem der Gehalt an Bleiglanz fast doppelt so hoch
gelegen hatte wie im Fall Melle: Wahrend der moderne Betrieb
mithilfe des Verfahrens der Flotation eine Tonne Bleiglanzkon-
zentrat aus 11,6 t Roherz extrahierte, wiren im Fall des karolin-
gerzeitlichen Melle 20 t Roherz erforderlich gewesen. Man hét-
te dort also allein von Hand resp. mit Hand-Werkzeugen drmere
Erze erfolgreicher zu verarbeiten vermocht als der Industriebe-
trieb des 20. Jahrhunderts mit seinen Maschinenparks, und zwar
auf Silber als Hauptprodukt, nicht etwa auf Blei. Der moderne
Betrieb beschaftigte in Bergwerk und Aufbereitung tiber 1000
Mann Belegschaft — wieviel Personal muss dann der reine Hand-
betrieb benétigt haben?

Man hatte in Melle jahrlich fiinfmal so viel Silber produziert, wie
im 18. Jahrhundert in der beriihmten Grube Dorothea im Harz, die
es um 1725 auf etwa 3 t Silber pro Jahr brachte, allerdings ohne de-
ren mit Wasserkraft betriebene Pumpen, Férdermaschinen, Poch-
werke und Blasebdlge der Schmelzéfen, ohne Pulversprengungen.
Die Silber-Produktion von Melle hitte denselben Umfang gehabt,
wie die des ganzen Reviers im Nordwestharz auf dem Hohepunkt
der dortigen vorindustriellen Silberproduktion um 1725, die nicht
zuletzt von spektakuldren Reicherz-Fallen ermoglicht wurde, wie
unten zu belegen sein wird. Das alles hatte auf der Verarbeitung
von Bleiglanz mit einem mittleren Silbergehalt von zwei Promil-
le beruht. Allerdings — angesichts des angenommenen Reichtums
der Lagerstétte Melle erstaunlich genug —, schon um das Jahr 1000
wurde die Produktion in dieser damals vermeintlich , ergiebigsten
Lagerstatte Europas” eingestellt, obgleich nach den Berechnungen
von Téreygeol noch 1.500 t Silber vorhanden waren und gegen-
wirtig sind (das wdren fiir weitere 100 Jahre 15 t Silber pro Jahr
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gewesen!), und sie wurde — in der ,reichsten Lagerstitte des eu-
ropdischen Mittelalters”! — auch nie wieder aufgenommen. Das
bedeutet, dass in den nachfolgenden Zeitaltern die Prospektoren,
welche die bis heute auffilligen Tagestffnungen in der Landschaft
ganz sicher nicht erst im 20. Jahrhundert neuerlich untersucht ha-
ben werden, zu dem Schluss gekommen sein miissen, trotz leich-
ter Zuginglichkeit lohne sich in diesem Vorkommen ein neuer-
licher Abbau nicht (Abb. 5).%°

Hochst problematisch stellt sich auch die Wahrnehmung der La-
gerstitte im Jemen dar. Es wird ndmlich zundchst das von einem
jemenitischen Gelehrten des 10. Jahrhunderts, dem Geografen
Al-Hamdani, in seinem sehr instruktiven und umfangreichen
Buch tiber die Metalle Silber und Gold* als besonders reiche Sil-
ber-Erzlagerstitte beschriebene Erzvorkommen von Jabali (es
entspricht dem historischen Ar-Radrad) zur Bleiglanz-Lagerstat-
te umgedeutet. Fiir Jabali wird definitiv ausgefiihrt, der reiche
Silberertrag dieser Lagerstitte beim historischen Ort Ar-Radrad,
zu dem der mittelalterliche Geograf Al-Hamdani in der Ausstel-
lung eigens zitiert wird, verdanke sich dem Abbau und der Ver-
arbeitung von Bleiglanz. Die Ausstellung macht deutlich, dass
fiir die franzosische wie fiir die jemenitische Lagerstétte von de-
ckungsgleichen Bedingungen bei geringen Varianten ausgegan-
gen wird, wie oben schon mitgeteilt. Dabei teilt der historische
Autor Al-Hamdani um 950 dezidiert mit, das beste Silbererz
halte 50 % des Edelmetalls und mehr; und beim Bergbau von Ar-
Radrad, der im Jahr 887 unserer Zeitrechnung zerstért worden
sei, hab man das beste Silbererz abgebaut und wochentlich Sil-
b rim on 20.000 Dirham produzieren kénnen.* Fehlerhaft
1st im ahmen der Ausstellung die Zuschreibung des Textes von
Al-Hamdani, der Ereignisse des Jahres 887 erwahnt, zu einem
Abfassungsjahr um 850, womit die friihmittelalterliche Schrift-
quelle des 10. Jahrhunderts™ in die Zeit der Herrscher Harun Al
Raschid und Karl der Grofie — sie herrschten ein Jahrhundert frii-
her — gestellt wird.¥ Entscheidend ist aber die Nichtbeachtung
ihrer inhaltlichen Aussagen zur Erzqualitat.

Die Ausfiihrungen des arabischen Gelehrten lauten (nach der
Ubersetzung von Christopher Toll): ,Und was die Silbergru-
ben betrifft, so gehdren sie zum Anteil des schwarzen, undurch-
sichtigen Mondes, indem das Erz des Silberstoffes ihm dhnlich
ist an Schwirze und Undurchsichtigkeit. [...] Und der Weg zu
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den Silbergruben wird durch den Bleiglanz gezeigt, denn wo im-
mer er gefunden wird, da ist bei ihm eine Silbergrube.”*® Hochst
eindeutig unterscheidet hier der Autor die Silbererze und den
Bleiglanz als Wegweiser zu ersteren, weil Silbererze als dessen
Begleiter auftreten. Das Silbererz selbst kennzeichnet er so: ,Und
von Erz des Silbers — das sind die Steine, welche Silber enthalten
— gibt es das, was aus einem ratl 1/2 ratl Silber gibt [also 50%,
Ch. B.], und das ist das wertvolle und reiche. Und es gibt das was
1/3 ratlund 1/4 und 1/5 usw. (...) gibt”, und zwar bis hinunter
zu solchem, das 1/120 ratl enthalte, das sind rd. 0,8 % ,je nach
der guten oder schlechten Beschaffenheit [des Erzes].”*
Al-Hamdani beschreibt auch die Schmelzoperationen, die hier
im Einzelnen nicht verfolgt werden miissen, und zwar direkt
vor der Benennung der Erzqualitdten, und bemerkt abschliefiend
in dieser Passage ausdriicklich: ,So verhélt es sich mit dem rei-
nen Silbererz und mit dem, was sehr wenig Blei hat”® und er-
ldutert dann, dass die Zwischenprodukte aus unterschiedlichen
Erzen unterschiedlich weiter zu behandeln seien. Ausdriicklich
erwihnt er, dass je nach Qualitét der eingesetzten Erze auch un-
terschiedliche Silberqualititen erzeugt wiirden®. Als die ergie-
bigsten Silbererzvorkommen benennt er die von Ar-Radrad: ,es
gibt nicht [...] anderswo eine Grube wie diejenige von Al-Yaman,
d. h. die Grube von Ar-Radrad”; weiter heifit es dazu: ,[...] es
wurde viel Silber gefordert [...]. Es wurde [...] in einer Woche
eine Kamelslast Silber geférdert, d. h. 20.000 Ditham, was im Jahr
etwa 1.000.000 Dirham macht.”® Im 9./10. Jahrhundert unserer
Zeitrechnung entsprach ein Dirham etwa drei Gramm reinen Sil-
bers®, die von Al Hamdani erwihnte Wochenproduktion an Sil-
ber betrug damit auf rd. 60 kg, die Jahresproduktion ca. 3000 kg,
also rd. drei Tonnen.

Nach den Vorstellungen der Kuratoren der Ausstellung im DBM
von ein bis drei Promille Silber im Bleiglanz hitte man also pro
Woche 60 bis 180 Gewichtstonnen Bleiglanz (nicht Erz!) oder 3000
bis 9000 t Bleiglanz pro Jahr verarbeiten miissen. Fiir Melle gibt
Téreygeol eine durchschnittliche Roherzférderung von 63.000 Ge-
wichtstonnen pro Jahr an®. Aus diesen wiren nach seiner Anga-
be schlieflich 3.150 t Bleiglanz mit einem Bleigehalt von 2.750 t im
Jahresdurchschnitt erzielt worden®. Ubertrégt man, der Ausstel-
lung folgend, die Verhéltnisse von Melle auf Jabali/ ar-Radrad, so
hatte man dort etwa 60.000 bis 180.000 t Erz (gemittelt also 120.000
t mit 0,2 % Silber) pro Jahr f6rdern miissen. Eine Roherz-Forderung
dhnlichen Umfangs erreichte man — unter Einsatz schweren Gerits
und brisanter Sprengstoffe — im industriezeitlichen Erzbergwerk
Grund im Harz zuerst um 1902 (rd. 57.000 Jahrestonnen) bzw.
1957 (rd. 181.000 Jahrestonnen) bei einer Belegschaft von etwa 900
bzw. 1.200 Mann. Der Mittelwert von 120.000 t wurde 1934/35 bei
einer Belegschaft von rd. 1.200 Mann erreicht und erst nach 1950
signifikant Gibertroffen.® Die Silbergehalte der Férderung des Erz-
bergwerks Grund lagen {ibrigens mit 120 bis 270 Gramm pro Ton-
ne Roherz¥ durchaus in einem #hnlichen Rahmen, wie fiir Melle
und Jabali durch Téreygeol angenommen. Der frithmittelalterliche
Bergbau von Melle und von Jabali hitte also bei reiner Handar-
beit (und ohne Nass-Aufbereitung in Jabali) etwa dieselben Leis-
tungs-Kennziffern aufgewiesen, wie der Erzbergbau im Harz bis
zum Ende der ersten Hilfte des 20. Jahrhunderts mit dem Einsatz
einer leistungsfahigen industriellen Gewinnungs-, Férder- und
Aufbereitungstechnologie, selbstverstindlich elektrifiziert und
mit Druckluft-Technologie versehen und unter Einsatz wirklich
grofs dimensionierter Anlagen und Maschinenparks tber und
unter Tage®. Zur Verdeutlichung ist das Schema der Erzaufberei-
tung eines um 1875 modernen Betriebs in Abb. 6 wiedergegeben.

Der Anschnitt 66, 2014, H. 6



Roherz
E +18mm

Grobwalzwerk
- 18mm
Siebtrommeln

6mm 12mm 18 mm

t. Abteilung
{Groberze)

- 6 mm

i 6-12 mm 12-18mm
[ Setzimaschine ] l Setzmaschine ]

v I X v
Konzentrat B Konzentrat
Feinwalzwerk
-6 mm
- N

Siebtrommein . %6mm
-3 mm
2. Abteilung
(Feinerze)

T

Pochwerk J
—2mm Konzentrat

Spitzkasten-Klassierung

ca.-0,1mm

ca. 1-3 mmr__l ca. 0.5-1 mm ca. 0.1-0.5 mm
Bettsetzmaschine J rBettsetzmaschme I
oL
Abgange  Konzentrat Konzentrat
zur Halde
Trichterherd
Abgénge  Vorkonzentrat
L Schlammgraben
3. Abteilung
(Schlamme}
Konzentrat
IV Spitzkasten-Kiassierung }——ﬂ
L Doppelrundherde '»———»
Konzentrat Schlammsumpie

Die vorstehenden Vergleiche machen deutlich, dass die Vorstel-
lungen von Produktionsziffern, die hier dem Frithmittelalter so-
wohl im Abbasidenreich als auch im Frankenreich zugeschrie-
ben werden, tatsdchlich fortgeschrittene industrielle Dimensionen
des 20. Jahrhunderts représentieren, sofern man der dezidierten
Grundannahme folgt, hier seien Roherze vom Charakter des Blei-
glanzes verwertet worden. Die Vergleiche sichern ferner den Be-
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fund ab, dass sich in dieser Grundannahme tatsachlich die Uber-
tragung industriezeitlicher MafSstabe in den Zeitraum ca. 800 bis
1800 verbirgt. Die Annahme, dass die Erzeugung grofler Quanti-
taten von Silber sich im (Frith-)Mittelalter auf Erze einer ganz an-
deren Metall-Gehalts-Kategorie gestiitzt haben diirfte, wird im
Ubrigen durch die erweislichen Entwicklungen klassischer Re-
viere der Silbergewinnung unterstrichen, die anschlieend disku-
tiert werden.

Man wird daher einerseits die Zahlenvorstellungen fiir die Pro-
duktion von Melle® kritisch zu priifen haben, andererseits ins
Auge fassen miissen, dass der dortige Bergbau die fiir die Silber-
erzeugung unverzichtbare Prozesskomponente Blei geliefert ha-
ben mag, die Quelle des Silbers aber doch vielleicht andernorts
zu suchen ist. Alternativ ist denkbar, dass sich im Erzvorkom-
men Mineralkomponenten mit hohen Silbergehalten befunden
haben. Hier bedarf es griindlicher und kritisch geftihrter Unter-
suchungen.”

Die historische Forschung ist sich einig dartiber, dass die mittel-
alterliche und frithneuzeitliche Silberproduktion des sachsischen
und béhmischen Erzgebirges vor allem aus reichen Silbererzen
erzielt wurde, wobei es indessen notwendig ist, erweisliche Fak-
ten und Anekdotisches sorgfiltig zu trennen. Die Funde von rei-
chen Erzfillen — ,Bonanzas” — zogen nattirlich stets auch fanta-
sievolle Ausschmiickungen nach sich, Legendenbildungen, die
eine klare Sicht auf die Sachzusammenhénge tritben kénnen.
Aber schon die erste Quelle des mitteleuropdischen Raums, die
sich systematisierend mit dem Reich der Mineralien auseinan-
dersetzt, das Mineralienbuch (De mineralibus) des Albertus Ma-
gnus (Abb. 7), das um 1250 verfasst wurde und als Grundlegung
wissenschaftlicher Mineralogie gilt”?, berichtet dezidiert tiber den
Fund von Silber-Reicherzen: , Wir [d. h. Albertus, Ch. B.] haben
herausgefunden, dass Silber in vier Formen ausgebildet ist, mog-
licher Weise gibt es in anderen Landern noch mehr Ausbildungs-
formen. Aber diese vier Formen haben wir in Deutschland ge-
funden; ich selbst fand es ganz in den Stein eingeschlossen, von
dem es durch Résten, Zertriimmern und Feuer abgetrennt wer-
den muss, wie es zuvor schon fiir das Gold beschrieben wurde.
Ich selbst habe es [das Silber, Ch. B.] auch als eine Art von Ader
gefunden, die den ganzen Stein durchzieht. Es war etwas reiner,
aber es ist einige Substanz des Begleitgesteins darunter gemischt.
Und es wird auch in der Erde gefunden als eine Art Ader, die rei-
ner ist als alles [Silber] das in Stein angetroffen wird. Denn an
dem Ort, der Freiberg heifit — was freier Berg bedeutet — wird es
manchmal als fester Grus gefunden. Dies ist die beste und reinste
Art von Silber. Es enthilt nur wenig Schlacke, als wire es durch
die Bemtiihungen der Natur selbst gereinigt worden.””?

Albertus kennt also (1) ein in Ganggesteins-Matrix eingespreng-
tes Silbererz, (2) gangformiges, im Vergleich zum erstgenannten
reicheres Erz in schmalen, das Gestein durchziehenden Géangen
und (3) Erz in Form massiver Silberadern, schliefilich (4) Silber
in miirben, grusférmigen Massen. An anderer Stelle prazisiert
Albertus, das weitgehend reine Silber habe man in zwei Formen
gefunden, ndmlich einmal unter der Erde aufrecht stehend wie
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ben, den Fund als solchen zusammen mit der Erzdhlung vom Fiir-
stenbesuch als anekdotisches Rankenwerk beiseitelegen zu sol-
len.”® Wer die Tatsachlichkeit des Fundes betont, ist hier und heute
durchaus in der Gefalr, als Phantast zu gelten. Aber es sind so-
wohl Proben des Erzvorkommens als auch einschldgige Schrift-
quellen bis heute zugénglich, die keinem begriindeten Zweifel
Raum lassen.” Die eindrucksvollen Erzproben erweisen den be-
rithmten Erzfall als massives Vorkommen von hauptsachlich Ar-
gentit und gediegenem Silber, dessen Edelmetallgehalt insgesamt
auf rd. 20.000 kg berechnet wurde®. Diese 20 t Silber entsprachen
im Wert seinerzeit rd. 1.650 bis 1.800 kg Gold™. Auch heute wére
o ein Fund mit Sicherheit im Fokus der Medien (vgl. Abb. 11).
Und es handelte sich beziiglich der Erzqualitat nicht um einen
Einzelfall, nur hinsichtlich der spektakuldren Ausdehnung des
Vorkommens. In den oberen Teufen etlicher Lagerstittenpar-
tien fanden sich immer wieder diese Reicherze in insgesamt ge-
niigender Menge, dass sie jahrhundertelang, bis in die Zeit der
Frithindustrialisierung, das eigentliche Riickgrat dieses Bergbaus
sein konnten, wahrend die mengenmé@ig bei weitem iiberwie-
genden Erze anderer Metalle ckonomisch giinstigenfalls Neben-
produkte des Silberbergbaus darstellten.”? Auf Einzelheiten wird
weiter unten eingegangen.

Man ist in der modernen Welt derart daran gewdhnt, dass sel-
tene Mineralien wie Gold oder Silber, aber auch sonstige Metalle
(Eisen bildet eine Ausnahme) aus riesigen Mengen Trdgergestein
herausgelost werden miissen, weil sich eben die (Bunt)-Metall-
Gewinnung in der Gegenwart zumeist praktisch so gestaltet,
dass Berichte tiber verdichtete lokale Anhdufungen von entspre-
chenden Mineralien weitldufig in dem Verdacht stehen, nicht
tatsdchliche Ankniipfungspunkte von Legendenbildungen zu
sein, sondern vielmehr deren eigentliches Produkt. Wie der Ver-
fasser mehr als einmal, etwa aus Reaktionen von Studierenden,
aber auch von Historikern, die sich z. B. mit Kohle und Eisen
schwerpunktméBig befassen, entnehmen konnte, setzt sich der-
jenige leicht dem Verdacht der Wunderglaubigkeit aus, der die
Tatsichlichkeit solch extraordinirer Funde konstatiert und darti-
ber hinaus auch noch mitteilt, ein ganzer Produktionszweig wie
die Silbererzeugung habe sich in Mitteleuropa tiber lange Jahr-
hunderte vor allem auf solch reiche Vorkommen gestiitzt. Das
ist aber erweislich s0%, und dies war bis vor etwa hundert Jah-
ren auch noch jedem Bergbauinteressierten gelaufig. Und es
gilt auch heute noch, dass die Silberproduktion z. B. Sid- und
Mittelamerikas von Weltbedeutung noch immer vorrangig aus
Silber-Reicherzen erzielt wird.

Wie der Soziologe Wolfgang EfSbach schon 1982 konstatierte, war
der vorindustrielle Bergbau mit einer , Kultur des Findens” ver-
bunden: Nicht nur, dass man planmégige Prospektion mit realer
Aussicht auf Auffindung von Lagerstitten oder ihren Teilen be-
treiben konnte, die sich als sehr wertvoll erweisen sollten.™ Viel-
mehr hatte die Entdeckung tatsachliche Folgen, die in der Ge-
sellschaft weit {iber das engere Feld des Bergbaus hinaus sehr
deutliche Spuren hinterlieBen. Ein bertihmtes Beispiel ist der
Fund der Silbererze von St. Joachimsthal (heute Jachymov) im
bohmischen Erzgebirge vom Jahr 1519 an. Ein ,Berggeschrei”
ging durch Europa; innerhalb weniger Jahre stromten in St. Joa-
chimsthal viele tausend Menschen zusammen, eine grofie, reiche
und Gberaus innovative Stadt entstand.® Hier nahm die Taler-
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wihrung thren Ausgang, die bis heute im Dollar begrifflich fort-
lebt; freilich brach der Boom schon nach gut 30 Jahren wieder
weitgehend zusammen, als die oberflichennahen, reichsten Vor-
kommen sich erschopften.

Im Jahr 1512 wurden beim Flecken Konradsgriin im boh-
mischen Erzgebirge Silbererze gefunden; die ganze, oben er-
wihnte Palette von Reicherzen kam dort vor.% Aber erst nach-
dem die Grafen Schlick, Herren von Schlackenwerth und
Grundherren des Konradsgriiner Tals, von dem Fund Nach-
richt erhalten hatten und sich engagierten, kam der Bergbau in
Schwung. Die Grafen Schlick sorgten fir die Griindung einer
bergrechtlichen Gewerkschaft, und 1516 wurde das neue Berg-
werk aufgenommen — mit unerhértem Erfolg. Schon im ersten
Betriebsjahr konnte Ausbeute in Héhe von 516 Gulden ausge-
schiittet werden; im selben Jahr baute man eine erste Schmelz-
hiitte. Am Jahresende gab es bereits 1050 Einwohner in der nun
entstehenden Siedlung, finf Jahre spéater waren schon 400 Hau-
ser errichtet und 29 fordernde Erzgruben aufgenommen wor-
den, sie erbrachten nach nur finf Betriebsjahren eine Ausbeute
von 127.581 Gulden fiir die Gewerken. Im Jahr 1520 erhielt die
neu entstandene Ansiedlung St. Joachimsthal Stadtrecht, 1524
lebten dort bereits 11.341 Einwohner. Ein Jahrzehnt spéter wur-
de der Hohepunkt des Booms erreicht: Rd. 18.200 Menschen
lebten in etwa 1.200 Wohnh&usern; es gab rd. 100 zu den Berg-
werken gehorige Gebdude und mehr als 900 Gruben mit 9.200
Mann Gesamtbelegschaft. Im Jahr 1533 erreichte die Gesamt-
ausbeute mit 241.875 Talern ihren Hohepunkt. Aber schon sehr
bald trat Stagnation ein, 1545 tibernahm die bohmische Krone
das Bergwerk von den Grafen Schlick, aber mit dem Ende der
1540er-Jahre setzte ein massiver Verfall ein. Im Jahr 1584 waren
nur noch 200 Bergleute beschaftigt, es wurde befiirchtet, dass
die Stadt ganz verlassen werden kénnte.¥

Der Bergbau-Boom stiitzte sich auf Reicherze, die 1898 folgender-
maflen beschrieben wurden: ,,Einzelne Zechen gaben zeitweilig be-
deutende Ausbeuten, so lieferte die 2. und 3. Maafd von St Marti-
ni am Schweizer im Jahre 1528, Quartal Trinitatis, 6.239 Mark 13
Loth Silber [das sind rd. 1.460 kg; Ch. B.]. Es wurde hier das Glas-
erz mit MeifSeln abgeschramt [...]. Auf dem Geschieber Gang soll
das schonste Rothgiltigerz gebrochen sein. Mathesius schreibt ,es
war durchsichtig wie ein Rubin, polirt und abgeeckt wie ein Dia-
mant’. Auf demselben Gang baute auch die Barbarazeche, von wel-
cher zu dieser Zeit ein Fisslein Erz im Gewicht von drei Centnern in
die Einlosung kam, aus dem 500 Mark [rd. 117 kg; Ch. B.] Blicksilber
gemacht wurden.”*® Der bereits zitierte Gustav Leonhard erwihnt
fiir Joachimsthal das Vorkommen von gediegenem Silber, Silber-
glanz (Glaserz) dunklem und lichtem Rotgiiltigerz, Polybasit, Ste-
phanit sowie Quecksilberfahlerz als wichtige Silbererze®.

Die rasche Erschépfung der Vorrdte an Reicherzen gab Anlass
zu zeitgendssischen Debatten, wie dem Bergbau wieder aufzu-
helfen wire. Einer der beriihmtesten Montanisten der zweiten
Hilfte des 16. Jahrhunderts, Lazarus Ercker, vertrat die Auffas-
sung, es kame nur eine Alternative wirklich in Frage: Die zuneh-
mende Verwertung auch der &rmeren, aber in grofier Menge vor-
handenen Erze. In den Archiven des Bergbaus im Oberharz fand
sich ein auf 1584 datiertes Manuskript von 23 doppelseitig be-
schriebenen Blattern zum Joachimsthaler Bergbau.” Es handelt
sich um einen fiktiven Dialog zwischen einem Bergmann und
einem Gewerken. Dort wird vorgeschlagen, seitens des Landes-
herrn bzw. seiner Montanverwaltung einen Erzkauf einzurich-
ten, den Gruben das arme Erz abzukaufen und in speziellen Hiit-
ten zugute zu machen:
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»1...] denn [an] Bergwerck ist durchaufs kein Mangel. Son-
dern allein am Schmeltzwerck, dafi man die geringen Ertze,
welche im Ertzkauff fiigl. derer genug vorhanden und darauf
ein ieder Bergmann sein Lohn gewinnen kdnnte, bey ietzigen
Schmeltzwerck nicht zu Gute machen kann, und werden auch
gar nicht geachtet, und waff man an anderen Orthen schmelt-
zet, und sich davon nehret, da laufft [man] hier mit Fiilen da-
ritber, und wird des Ertzes, so nur etliche Loth hat, nicht geach-
tet; und was gleich 1 Mk (eine Mark; Ch.B.) helt, daft wird fiir
kein Ertz gehalten, wird auch zu keinem rechten Nutz gebracht;
dafl nun unser Bergwerck stecket, ist unser eigene Schuldt; dafs
wir es nicht erkennen wollen, da8 Gott durch geringe Ertze viel
mehr Silber und reich Ertz kann laflen erhauet werden wie der
anfangs durch viel ZubuBe ist erhaut worden”, so fihrt der
Bergmann in einem langen Monolog aus. Er vertritt damit ge-
nau die Position, die Ercker zeit seines Lebens in der Praxis wie
in seinen Schriften vertreten hatte. Er war nach anfanglicher
Titigkeit in Sachsen einige Jahre lang Miinzaufseher in braun-
schweigischen Diensten und machte im Harz Schmelzexpe-
rimente mit armen Erzen, ehe er nach Béhmen ging und dort
schliefSlich zum Oberst-Miinz- und Bergmeister aufstieg.” Es
bedurfte offensichtlich langer Debatten und erheblicher Uber-
zeugungskunst, um im Montanwesen seiner Zeit das durchzu-
setzen, was im 18. Jahrhundert zur géngigen Praxis wurde: Die
Verwendung der massenhaft vorhandenen Armerze, wobei zu-
nichst ergénzend reiche Silbererze bendtigt wurden, um einen
gewinnbringenden Bergbau zu erméglichen.

Technisch ermoglicht wurde die Verwertung auch der silber-
armen Erze einmal durch die Einfithrung des Sprengens mit
Schwarzpulver in der Gewinnungsarbeit und zum anderen
durch Verbesserungen im Hiittenbetrieb. Beide Prozesse wurden
an anderer Stelle ausfiithrlich dargestellt und diskutiert.”

Bei Sankt Joachimsthal handelt es sich um eine Geschichte von
einem groBen Fund und dem folgenden Aufstieg und Fall, die
viele tausend Menschen betraf und europaweiten Widerhall
fand. Zu diesem Kapitel der ,Kultur des Findens” gehéren als in-
tegraler Bestandteil auch die Debatten iiber die Erschépfung des
reichen Fundes und die Uberlegungen und Versuche zur Uber-
windung der dadurch zundchst verursachten Krise des Bunterz-
bergbaus im ausgehenden 16. und beginnenden 17. Jahrhundert.
Diese ,Kultur des Findens” ist nicht auf die Montansphére be-
schrinkt, sie ist vielmehr charakteristisch fiir das européische
,Zeitalter der Entdeckungen”: Man brach ,in die Natur” auf,
fand Wertvolles und eignete es sich fiir die Zwecke der europé-
ischen Gesellschaften an.”® Distere Folgen waren unter anderem
die grausame Ausrottung der indigenen Bevdlkerung des
amerikanischen Doppelkontinents durch Massenmord, Kriege
und Seuchen, gefolgt von einer weit verbreiteten, grausamen
Sklavenhaltergesellschaft; die Nachwirkungen prigen grofle
Teile der Welt bis heute.

Mit der Industrialisierung verschwand die Moglichkeit, durch
Suche in der Landschaft Schitze zu finden, weitestgehend aus
Mitteleuropa, bzw. sie wurde nur mehr im Rahmen von Aus-
wanderung realisierbar. Nun wurde zunehmend nicht mehr ge-
funden, sondern technisch erfunden, darauf griindete sich fortan
dkonomischer Erfolg. Hier wuchsen neue Pioniere heran, auch
sie legendire Gestalten, aber von ganz anderem Zuschnitt als
Entdecker und Eroberer verborgener Schitze und unbekannter
Weltgegenden des Zeitraums vom 14. bis zum 18. Jahrhundert.
Damit wurde eine ,Kultur des Findens” durch eine ,Kultur
des Erfindens” ersetzt, deren Wurzeln freilich auch mindestens

in das Zeitalter der Renaissance zuriickreichen, deren eigent-
liche Vorherrschaft aber mit dem industriellen Zeitalter begann.
Der Dialog iiber die Uberwindung der Probleme in Sankt Joach-
imsthal lasst Ansétze solch eines Ubergangs vom Finden zum Er-
finden schon deutlich aufscheinen.

Es soll fiir den nordwestlichen Oberharz zunichst die Auffas-
sung der aktuellen Mineralogie zu Wort kommen, und zwar er-
neut Wilfried LieBmann, der beziiglich der Andreasberger Vor-
kommen die Bedeutung der reichen Silbererze klar (an)erkennt
und durch seine Expertise flir den Bezirk St. Andreasberg mit
entsprechenden Vorkommen vertraut ist: ,,Im westlichen Ober-
harz (Reviere von Clausthal-Zellerfeld, Bad Grund, Lautenthal)
[...] treten typische Blei-Zink-(Kupfer)-Erzgénge mit bereichs-
weise recht hohen Silbergehalten auf. Begleitet von Zinkblen-
de (Sphalerit, ZnS) und Kupferkies (Chalcopyrit, CuFeS:) tritt das
Edelmetall hier stets an Bleiglanz (Galenit, PbS) gebunden auf.
Mit dem blolen Auge erkennbare, eigenstandige Silberminerale
gibt es nur in Spuren.” Es befinde sich ,nur ein relativ geringer
Teil des Silbers direkt im Bleiglanzgitter, die weitaus gréfite Men-
ge davon konzentriere sich im Fahlerz, das im Form zum Teil
submikroskopisch kleiner Tropfchen im Bleiglanz eingeschlossen
auftritt. Es handelt sich stets um das Antimonfahlerz Tetraedrit
(Cu,Fe,Ag)125b1S13) (vgl. Abb. 2). Wahrend der Erzausscheidung
wirkte es gewissermafen als Sammler fiir Silber.”* Diese Fahl-
erze ,ergaben Silbergehalte von 5-30 Gewichtsprozent, im Mittel
15-20 Gewichtsprozent.”®

Liefmanns Auffassung ist repradsentativ fiir die Aussagen der
Mineralogie und Lagerstittenkunde des Zeitraums seit den
spaten 1960er-Jahren. Im Folgenden wird dieser Ansicht in Tei-
len widersprochen und dargelegt, dass es auch in den Gangerz-
lagerstitten des Raums Clausthal-Zellerfeld sowie Lautenthal
und (Bad) Grund in den oberen Teufenbereichen Reicherzvor-
kommen, teils erheblichen Umfangs, gegeben hat. Das bedarf der
Erdrterung von Details und der Ausbreitung von Belegen, wes-
halb die Darstellung nachfolgend auch Einzelheiten in den Blick
nehmen muss.

Der Verfasser hat schon 1992 betont und umfangreich belegt,
dass im Oberharzer Bergbau der frithen Neuzeit die fraglichen
Fahlerze nicht nur in Form der mikroskopischen bis submikro-
skopischen Tropfchen aufgetreten sind. Dies wurde in allen De-
tails und anhand umfangreicher Daten fiir die Grube St. Anna
im Zeitraum 1588 bis 1644 belegt und diskutiert™ (Abb. 8). Hin-
sichtlich der Interpretation der Daten in Bezug auf die Erzqua-
litat wurde ausgefiihrt, dass die ermittelten Angaben ,Riick-
schliisse auf die Erzbasis” zulassen. ,Aussagekriftig ist hier
besonders das Mengenverhiltnis von Silber und Bleiprodukten
zueinander. [...] In der Relation zwischen erzeugten Edelmetall-
und Bleiproduktmengen zeigen sich bemerkenswerte Schwan-
kungen: 1593 ist ein Verhéltnis von grob 1 Mark Silberprodukti-
on zu 50 kg Bleiproduktion festzustellen. Wird dieses Verhéltnis
als 1:1 definiert, so ist schon im 4. Quartal 1594 eine Verschie-
bung auf 1,11:1 festzustellen, im 3. Quartal 1597 hatte sich das
Verhiltnis zu 1,66:1 verschoben, und im 2. Quartal 1600 betrug
es 3:1, ein Quartal spéter sogar 16:1. Anders gesagt: auf einen
Zentner Bleiproduktion kamen nun sechzehnmal mehr Silber als
im Jahr 1593 und (in Schwankungsbreiten von ca. 20%) den Jah-
ren zuvor. Im 3. Quartal 1600 erreichte die Silberproduktion mit
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